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Zavere€na sprava

DYNAMICKE PENETRAENE SKUSKY

Na dlohe ,ZSR, Selpice — Boleraz, KRZZ kolaj &.1“ sme pre splnenie poziadaviek
projektanta realizovali celkovo 20 ks dynamickych penetracnych skuSok s celkovou metrazou
70,0 m.

Cielom dynamickych penetracnych sond bolo overit’ hribku a deforma&no-pevnostné
parametre konstruk&nych vrstiev kolajového zvrSku, telesa nasypu a vrstiev podloZia hasypu.
Sondy dynamickej penetracie doplfiuju informacie ziskané z realizovanych prieskumnych
vrtov SEB-01 az SEB-08 ako aj statickych a dynamickych zataZovacich ski3ok. Sondy
dynamickej penetracie vykonali pracovnici CAD-ECO a.s., Bratislava Mgr. M. Coplak, Ing. M.
Sinak a S. Konkolovsky v dfioch 24. 9. 2018 aZ 28. 9. 2018 tazkou dynamickou penetracnou
stpravou DPH od fy STITZ GmbH.

Tabul/ka 1 Prehlad sond dynamickej penetracie

Ozsnoa: c?; < rezﬁtzuérgie H(I:;I;a Poznamka
SDPS-01 24.9.2018 3,0
SDPS-02 24.9.2018 4,0
SDPS-03 24.9.2018 4,0
SDPS-04 24.9.2018 3,0
SDPS-05 24.9.2018 3,0
SDPS-06 24.9.2018 3,0
SDPS-07 25.9.2018 5,0
SDPS-08 25.9.2018 4,0
SDPS-09 25.9.2018 5,0
SDPS-10 25.9.2018 5,0
SDPS-11 25.9.2018 3,0
SDPS-12 26.9.2018 2,0
SDPS-13 26.9.2018 3,0
SDPS-14 26.9.2018 4,0
SDPS-15 26.9.2018 4,0
SDPS-16 26.9.2018 3,0
SDPS-17 26.9.2018 2,0
SDPS-18 28.9.2018 3,0
SDPS-19 28.9.2018 4,0
SDPS-20 28.9.2018 3,0

Predmetom dynamickej penetracnej skusky je stanovenie mernej (Specifickej)
hodnoty dynamického penetraéného odporu qayn, ktory vyjadruje po€et uderov na vnik
normou stanovenej hibky (v naSom pripade 10 cm) baranom zardZaného sondovacieho
sutyCia ukonceného penetratnym hrotom do zeminy, tak v prirodzenom uloZeni ako aj
v zhutnenych, pripadne nezhutnenych sypaninach vytazenych z horninového prostredia alebo
vzniknutych ako odpadovy materidl z priemyselnej vyroby, respektive Upravy nerastnych
surovin. Hmotnost barana, vysSka jeho padu, frekvencia jeho aderov za minatu ako aj rozmery
penetracného hrotu st normované.

Na zéklade korelacnych vztahov viacerych autorov avzmysle STN 72 1032
.Dynamicka penetraéna skuska“ a STN EN ISO 22476-2: 2005 (Dynamic probing) je
mozné z quyn VypoCitat’ viaceré geotechnické charakteristiky.
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U nesudrznych zemin (hlavne - ulahnutost, modul pretvarnosti a uhol vnatorného
trenia) a u sudrznych zemin (hlavne — konzistencia, modul pretvarnosti a neodvodnené
pevnost).

Zistené charakteristiky by mali poskytnit predov3etkym redlny priebeh stupna
konsolidacie v mieste realizacie sondy dynamickej penetracie.

Skasobné zariadenie — pre realizaciu sondy taZzkej dynamickej penetracie od fy STITZ
GmbH tvori:
- pneumaticky baran S — 100,
- pridavné zariadenie,
- vzduchovy agregat S — 200,
- Udernik ,
- spriahnuté tri podpery pre fixaciu pneumatického barana,
- sondazne tyce,
- pevné a tzv. sondazne hroty ,na strateno*

Priprava realizdcie sondy tazkej dynamickej penetracie spociva v osadeni
spriahnutych troch podpier pre fixaciu pneumatického barana nad vytyéenym skiSobnym
miestom. Po montazi Gvodnej sondaznej ty€e s uchytenim hrotu a ddernika nasleduje jej
centracia s podmienkou zabezpe€enia osovosti pbsobiaceho pneumatického barana
s pridavnym zariadenim (spolu 50 kg) na udernik Uvodnej sondaznej ty€e. Po splneni tychto
podstatnych kvalitativnych podmienok sa vykona prepojenie tlakovej hadice zo vzduchového
agregatu (s motorom Honda) na pneumaticky baran a naStartovanie motora s naslednou
realizaciou sondy dynamickej penetracie.

Parametre pouzitého pristroja :
- priemer hrotu 43,70 mm
- vrcholovy uhol hrotu 90°
- hmotnost pneumatického barana s pridavnym zariadenim 50 kg
- vySka padu barana 50 cm, £ 3 cm
- priemer ty¢i 32 mm
- dizka ty&i 1 m
- pocet uderov za 1 min: 26 az 40 kréat
- pouZity hrot "na strateno”

Postup prac :

Pri kontinudlnom zarazani skuSobného hrotu sa zaznamenaval pocet uderov barana
(v sérii) potrebny k zarazeniu hrotu o kazdych 10 resp. 20 cm ( N1o resp. Nzo). Z po&tu uderov
potrebnych na zarazenie sondy o 10 cm ( Nio ) @ z parametrov pristroja bol vypoc&itany merny
dynamicky penetracny odpor qayn podla tzv. holandského vzorca:

Qayn = Q*xh/Axsx(Q+0) [kPa] [1]
kde :
Q =tiaZz barana [kN]
h = vySka padu barana [m]
g =tiaz penetracnej sondy [KN] = hrot + sutycie + kovadlina + kb3
A = prierezova plocha hrotu [m?]
N = pocet uderov na vnik hrotu o 10 resp. 20 cm
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s = vnik hrotu 0 10 resp. 20 cm

V rovnici [1], ktora je v sulade s €1.5.5 STN 72 1032 su pre urcity parameter veli€iny Q,
h, s, A kon3tantné, pricom q rastie skokom v pravidelnych intervaloch (1 m) pri pridavani novej
ty&e. Rovnicu [1] mozno potom zjednodusit’ na tvar:

Qayn=a. N (2]
kde :
a=Q%2xh/Axsx(Q+q)

Hodnoty suginitela "a" st pre jednotlivé hibkové intervaly dané dizkou ty&i a boli
vypocitané vopred (zostavené do tabulky). Dynamicky odpor "N" bol dosadeny do vzorcov
a zmenseny o vplyv parazitného trenia sutycia. Trenie na suty¢€i bolo merané momentovym
kfdéom typu TONA -TMK 03, pricom z hodn6t nameraného kratiaceho momentu My je mozné
ur€it poCet uUderov barana potrebny na prekonavanie plastového trenia tzv. hodnotu "N"
plastové. Pre dynamicky penetromer je mozné podla Svédskych experimentov redukovat
pocet tderov o vplyv trenia podla vztahu:

Nio =X . My (3]
kde :

M,= kratiaci moment [Nm]

X = parameter podla DIN, x = 0,04

Pri vypocte a vykresleni grafu vysledkov penetraénych skiSok sme vyuzili rovnice
avztahy uvedené v STN 72 1032. Obdobne pre interpretaciu a uréenie fyzikalno-
mechanickych vlastnosti, pri¢om na zaklade priebehu krivky merného dynamického odporu
QJdayn SMe pre odcitané Statisticky priemerné hodnoty urCovali jednotlivé parametre
geotechnickych vlastnosti v zmysle literatdry 2, 3 a 4 (pozri prilozené skuSobné protokoly
5.1.1 az 5.1.20).

Na Gzemi, ktorym prechadza Zelezniéna trat v Useku Selpice — Boleraz, sa nachadza
niekolko genetickych komplexov zemin. Vzhlfadom na ich znaénd podobnost ako aj na
nemoznost detailného rozliSenia genézy pri danom rozsahu a charaktere prieskumnych prac
je potrebné generalizovat geotechnické a inzinierskogeologické vlastnosti do vacsich celkov.
Sondami dynamickej penetracie boli otestované nasledovné zeminové komplexy: fluvialny
komplex, polygeneticky a spraSovy komplex pokryvu teras a antropogénny komplex. V ich
podlozZi sa nachadza rozsiahly komplex zemin neogénu, ktoré sondami dynamickej penetracie
nebol overeny.

Z analyzy vysledkov realizovanych sond dynamickej penetracie vyplyva:

- vrstva kolajového kameniva ma hrabku 0,3 az 0,7 m, prevazne cca 0,5 m od hornej hrany
podvalu. Kolajové kamenivo je znecistené jemnozrnnymi Casticami (ilom, siltom) a ma
charakter Strku ilovitého az Strku zle zrneného (G5/GCY, G2/GPY). Kolajové kamenivo je
kypré az velmi ulahnuté Ip = 0,28 — 1,00, prevaZne vSak stredne ulahnuté s odvodenym
modulom pretvarnosti Epps = 28,55 — 155,70 MPa, v priemere Epps = 70 MPa.

- teleso Zeleznitného nasypu je budované zredeponovanych fluvialnych, eolickych
a polygenetickych sedimentov charakteru ilu piescitého, ilu so strednou plasticitou
(F4/CSY, F6/CIY), menej ilu Strkovitého a piesku ilovitého (F2/CGY, S5/SCY). ily si tuhej
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aZz pevnej konzistencie s odvodenym modulom pretvarnosti Epps = 3,60 — 17,24 MPa,
v priemere Epps = 8,5 MPa;

zemna plan je tvorena materidlom telesa nasypu, resp. jemnozrnnymi fluvialnymi
a eolitickymi sedimentmi v miestach, kde je trat vedend v Grovni terénu, resp. v zareze.
Odvodeny modul pretvarnosti zo sond dynamickej penetracie v arovni 0,6 — 1,5 m pod
hornou hranou podvalu je v rozsahu Epps = 4,29 — 15,68 MPa, v priemere Epps = 8,5 MPa;
do cca Zkm 19,200 tvoria pokryv Uzemia jemnozrnné fluvidlne sedimenty charakteru ilov
so strednou plasticitou, ilov pies€itych az ilov Strkovitych (F6/CI, F4/CS, F2/CG), tuhej az
pevnej, lokalne aj mékkej konzistencie (Ic = 0,34 — 1,34). Odvodeny modul pretvarnosti bol
stanoveny vrozsahu Epps = 2,08 — 28,80 MPa, v priemere Epps = 9 MPa. Pod
jemnozrnnymi fluvialnymi sedimentami sa nachadzaju Strky korytovej facie overené
SDPS — 02, SDPS — 03 a SDPS — 07. Strky st prevazne stredne ulahnuté Ip = 0,37 — 0,90
s odvodenym modulom pretvarnosti Epps = 51,70 — 81,70 MPa, v priemere Epps = 64 MPa;
od cca zkm 19,200 tvoria pokryv GUzemia eolické a polygenetické sedimenty charakteru ilu
piesCitého a ilu so strednou plasticitou (F4/CS, F6/CIl) pevnej konzistencie (Ic = 0,70 —
1,28). Odvodeny modul pretvarnosti bol stanoveny v rozsahu Epps = 5,00 — 14,52 MPa,
v priemere Epps = 9 MPa.

Zoznam pouZitej literatdry:

1. STN 721032: Dynamicka penetracna skuska

2. STN 72 1001: Pomenovanie a opis hornin v inZinierskej geoloégii
3. STN 73 1001: Zakladova pdda pod ploSnymi zakladmi

4. STN EN ISO 22476-2: Dynamic probing

5. Matys, M. - Tavoda, O.- Cuninka, M.:  Polné skusky

V Ziline 23. 10. 2018 Ing. Martin Sinak
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Vyhodnotil: Sinak
Spracoval:  Sinak

Cislo prilohy: 51.6




Nazov geologickej ulohy:

ZSR, Selpice — Boleraz, KRZZ kolaj &.1.

prostredia a geotechnicky prieskum podvalového podloZia

podrobny inzinierskogeologicky prieskum, orientacny prieskum zivotného

Zhotovitel: CAD - ECO a.s.

Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

Sdradnice: X: 540235,2010 Realizoval: Coplak, Konkolovsky, Sinak Vyhodnotenie penetracnej sondy:
Y: 1250457,9540 Sdprava:  Stitz v
Z: 166,58 m Datum zahdjenia prac:  9/25/2018 SDPS-07
Hibka: H: 50 m Cislo geologickej ulohy: 260/2018/ZA
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Vyhodnotil: Sinak

Spracoval:

Sinak

Cislo prilohy: 51.7




Nazov geologickej tlohy: Zhotovitel: CAD - ECO a.s.
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podrobny |n2|n|e.rskogeolog|clfy p’rles'kum, orientacny prleskum Elvotneho 821 08 Bratislava
prostredia a geotechnicky prieskum podvalového podloZia
Sdradnice: X: 540320,4570 Realizoval: Coplak, Konkolovsky, Sinak Vyhodnotenie penetracnej sondy:
Y: 1250278,2640 Stprava:  Stitz v
) Z: 167,10 m Datum zahajenia prac:  9/25/2018 SDPS-08
Hibka: H: 40 m Cislo geologickej ulohy: 260/2018/ZA
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Nazov geologickej ulohy: . = ) i = i Zhotovitel: CAD - ECO a.s.
ZSR, Selpice — Boleraz, KRZZ kolaj ¢.1. Svitoplukova 28
podrobny inZinierskogeologicky prieskum, orientacny prieskum Zivotného 821 08 Bratislava
prostredia a geotechnicky prieskum podvalového podloZia
Sdradnice: X:  540409,7200 Realizoval: Coplak, Konkolovsky, Sinak Vyhodnotenie penetracnej sondy:
Y: 1250089,8290 Suprava:  Stitz v
Z: 168,07 m Datum zahdjenia prac:  9/25/2018 SDPS-OQ
Hibka: H: 50 m Cislo geologickej ulohy: 260/2018/ZA
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Vyhodnotil: Sinak

Spracoval:

Sinak

Cislo prilohy: 51.9




Nazov geologickej ulohy:

ZSR, Selpice — Boleraz, KRZZ kolaj &.1.

Zhotovitel: CAD - ECO a.s.
Svatoplukova 28

podrobny inzinierskogeologicky prieskum, orientacny prieskum zivotného 821 08 Bratislava
prostredia a geotechnicky prieskum podvalového podloZia

Sdradnice: X: 540482,9310
Y: 1249909,1010

Realizoval: Coplak, Konkolovsky, Sinak
Suprava:  Stitz

Vyhodnotenie penetracnej sondy:

SDPS-10

) Z: 169,31 m Datum zahdjenia prac: 9/25/2018
Hibka: H: 50 m Cislo geologickej ulohy: 260/2018/ZA
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Vyhodnotil: Sinak
Spracoval:  Sinak

Cislo prilohy: 5 410




Nazov geologickej ulohy: . = ) i = - Zhotovitel: CAD - ECO a.s.
ZSR, Selpice — Boleraz, KRZZ kolaj ¢.1. Svitoplukova 28

podrobny inzinierskogeologicky prieskum, orientacny prieskum zivotného 821 08 Bratislava
prostredia a geotechnicky prieskum podvalového podloZia

Sdradnice: X: 540524,6920 Realizoval: Coplak, Konkolovsky, Sinak Vyhodnotenie penetracnej sondy:
Y: 1249724,9390 Suprava:  Stitz )4
Z: 170,26 m Datum zahdjenia prac:  9/25/2018 SDPS-11
Hibka: H: 3,0 m Cislo geologickej ulohy: 260/2018/ZA
Krutiaci moment (Nm) g s
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ECO Viyhodnotil: Sinak Cislo prilohy: 51.11
Spracoval:  Sinak U




Nazov geologickej ulohy:

ZSR, Selpice — Boleraz, KRZZ kolaj &.1.

podrobny inzinierskogeologicky prieskum, orientacny prieskum zivotného
prostredia a geotechnicky prieskum podvalového podloZia

Zhotovitel: CAD - ECO a.s.

Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

Suradnice: X: 540570,7660 Realizoval: Coplak, Konkolovsky, Sinak Vyhodnotenie penetracnej sondy:
Y: 1249519,8410 Suprava:  Stitz )4
) Z: 171,53 m Datum zahdjenia prac: 9/26/2018 SDPS-]_Z
Hlbka: H: 2,0 m Cislo geologickej ulohy: 260/2018/ZA
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E C 0 Viyhodnotil: Sinak
Spracoval:  Sinak

Cislo prilohy: 5 4 .42




Nazov geologickej ulohy:

ZSR, Selpice — Boleraz, KRZZ kolaj &.1.
podrobny inzinierskogeologicky prieskum, orientacny prieskum zivotného
prostredia a geotechnicky prieskum podvalového podloZia

Zhotovitel: CAD - ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

Sdradnice: X: 540617,4090

Y: 1249325,7840 Suprava:  Stitz

Realizoval: Coplak, Konkolovsky, Sinak

Vyhodnotenie penetracnej sondy:

SDPS-13

Z: 172,85 m Datum zahdjenia prac:  9/26/2018
Hibka: H: 3,0 m Cislo geologickej ulohy: 260/2018/ZA
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Vyhodnotil: Sinak

Spracoval:

Sinak

Cislo prilohy: 5 4 .43




= & - . > . Zhotovitel: CAD - ECO a.s.
ZSR, Selpice — Boleraz, KRZZ kolaj ¢.1. e

podrobny inzinierskogeologicky prieskum, orientacny prieskum zivotného 821 08 Bratislava
prostredia a geotechnicky prieskum podvalového podloZia

Nazov geologickej ulohy:

Sdradnice: X:  540702,0070 Realizoval: Coplak, Konkolovsky, Sinak Vyhodnotenie penetracnej sondy:
Y: 1249146,4210 Suprava:  Stitz )4
Z: 173,74 m Datum zahdjenia prac:  9/26/2018 SDPS-14
Hibka: H: 40 m Cislo geologickej ulohy: 260/2018/ZA
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EC 0 Viyhodnotil: Sinak Cislo prilohy: 51.14
Spracoval:  Sinak U




Nazov geologickej ulohy:

ZSR, Selpice — Boleraz, KRZZ kolaj &.1.
podrobny inzinierskogeologicky prieskum, orientacny prieskum zivotného

prostredia a geotechnicky prieskum podvalového podloZia

Zhotovitel: CAD - ECO a.s.

Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

Sdradnice: X:  540793,4930 Realizoval: Coplak, Konkolovsky, Sinak Vyhodnotenie penetracnej sondy:
Y: 1248966,4350 Suprava:  Stitz )4
Z: 174,82 m Datum zahdjenia prac:  9/26/2018 SDPS-]_S
Hibka: H: 40 m Cislo geologickej ulohy: 260/2018/ZA
. c _
Krutiaci m%mentcgNm) - § 3
AR £ g o %
— > — > — @ * 7] — —_
£ T Y Y T Y S| E| o 2 = P e 2 P = — Pozndmky
© Qdyn (MPa) S| & g R =3 23 g |2 -
2 & & 8 8lg|2| 28 £z s £S & £ I
I‘\\\T\\\‘\\\C‘D\\\‘ S| T ] ;G o - -] S5 i uf w’ S &
oo | T T T T T T T TT1s .
— stredne . .
10 G5/GCY 8,2 0,39 . ) 4,5 | 41,00 | 55,41 | 28 4 Kolajovy zvrSok
— [ s 03 ulahnutd
g L el .
— stredne .
o5 111111 f:} o6 G3/G-FY 17,8 0,64 ulahnuta 5 |89,15|107,41| 31 | O Teleso nasypu
] L
S f
10 N O O B O
! F6/ClY 1,2 (0,75 ** tuhd 3,4 | 4,88 10,38 | 19 | 14 Teleso nasypu
)
B L A O O B O
)
n )
1,5 —
,I [ A R 1)
2
M )
:\ O O A B I F6/ClY 1,7 |1,04 ** pevna 34| 6,72 | 14,30 | 20 | 14 Teleso nasypu
_ 3
2107\»\\\\\\\\22,1
S | O O B B -
_ 3
7\ I
2,5 R
_ 5
B L T A F2/CG 35 |0,84 % tuh3 3,4 13,92 |22,45| 27 | 13 nasyp ?
JmmrrrrrrrgT
5
I
3,0 Z
:\ fE o |32
[ A A
L ?
3,5 —
TR 3 FSZS//(;(E 45 |11 ** pevna 3,4 | 18,04 | 29,10 | 29 | 18
e
_ 7
B A A
a0 8 14,0

CAD[Js

Vyhodnotil: Sinak

Spracoval:

Sinak

Cislo prilohy: 5§ 4 415




Nazov geologickej ulohy:

ZSR, Selpice — Boleraz, KRZZ kolaj &.1.

prostredia a geotechnicky prieskum podvalového podloZia

podrobny inzinierskogeologicky prieskum, orientacny prieskum zivotného

Zhotovitel: CAD - ECO a.s.

Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

Sdradnice: X: 540884,5810 Realizoval: Coplak, Konkolovsky, Sinak Vyhodnotenie penetracnej sondy:
Y: 1248784,8870 Suprava:  Stitz )4
Z: 175,96 m Datum zahdjenia prac:  9/26/2018 SDPS-16
Hibka: H: 3,0 m Cislo geologickej ulohy: 260/2018/ZA
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Vyhodnotil: Sinak

Spracoval:

Sinak

Cislo prilohy: 5 4 416




Nazov geologickej ulohy:

ZSR, Selpice — Boleraz, KRZZ kolaj &.1.
podrobny inzinierskogeologicky prieskum, orientacny prieskum zivotného
prostredia a geotechnicky prieskum podvalového podloZia

Zhotovitel: CAD - ECO a.s.

Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

Sdradnice: X: 540959,5030

Y: 1248574,5180
) Z: 17733 m
Hlbka: H: 2,0 m

Realizoval: Coplak, Konkolovsky, Sinak

Suprava:  Stitz

Datum zahdjenia prac:
Cislo geologickej tlohy:

9/26/2018
260/2018/ZA

Vyhodnotenie penetracnej sondy:

SDPS-17
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Nazov geologickej ulohy:
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podrobny inzinierskogeologicky prieskum, orientacny prieskum zivotného
prostredia a geotechnicky prieskum podvalového podloZia
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Realizoval: Coplak, Konkolovsky, Sinak
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Zhotovitel: CAD - ECO a.s.
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7SR, Selpice — Boleraz, KRZZ kolaj é.1

E c 0 podrobny inZinierskogeologicky prieskum, orienta¢ny prieskum Zivotného
prostredia a geotechnicky prieskum podvalového podlozia

Zavere€na sprava

STATICKE ZATAZOVACIE SKUSKY

Na Glohe ,ZSR, Selpice — Boleraz, KRZZ kolaj &.1“ sme pre splnenie poZiadaviek
projektanta realizovali celkovo 20 ks statickych zatazovacich skaSok za hlavami podvalov, ktoré
boli situované tak, aby preukazali realne parametre modulov pretvarnosti podvalového podloZia.
Statické zataZovacie sku3ky boli realizované rovnomerne cca kazdych 200 m. Statické
zatazovacie skusSky boli doplnené sondami dynamickej penetracie a dynamickymi zatazovacimi
skaskami.

V3etky statické zatazovacie skusky vykonali pracovnici CAD-ECO a.s. Bratislava — Mgr.
Martin Borovsky a RNDr. Marian Kuvik v dfioch 24.9. az 28.9.2018. Kopané sondy pre realizaciu
statickych zataZovacich skuSok boli predkopavané strojne kolajovym vozidlom SVP 74 ado
koneénej podoby boli upravované ruéne. Hibka kopanych sond bola od 0,35 — 0,62 m od spodnej
hrany podvalov, resp. 0,55 -0,82 m od hornej hrany podvalov. Ako protizataZ na realizaciu skusky
bol pouZity naloZeny ploSinovy privesny vozik. Na samotnu realizaciu statickej zatazovacej skusky
bolo pouzité skauSobné zariadenie od talianskej firmy Tecnotest (plate load tester TB 637).

Pre upresnenie charakteru testovanej zeminy boli z kaZzdej kopanej sondy odobraté vzorky
pre laboratérium mechaniky zemin.

STATICKA ZATAZOVACIA SKUSKA — vieobecne

Spodiva vo vyvodzovani pozadovaného merného tlaku na tuhd zataZzovaciu dosku
kruhového prierezu priemeru 300 mm pomocou hydraulického zdvihdka za G€elom zistenia
unosnosti konstrukénych vrstiev a podloZia nasypovych telies dopravnych stavieb, skladok

odpadu, vodohospodarskych, priemyselnych ainych stavieb, resp. zeminy podloZia
v prirodzenom uloZeni.

Lahké staticka zataZovacia zostava

_«—— oporna doska s kibom a magnetom

vstavatelné vzpery

zatazovacia doska
priemeru 300 mm

hydraulické / =

ruéné éerpadlo vztazny meraci ram

Na predmetnej Ulohe sme v plnom rozsahu dodrzali zasady a technologicky postup
pripravy a realizcie statickych zataZzovacich skuSok s uplatnenim zatazovacej dosky priemeru
300 mm, digitalnych indikatorov s rozsahom 50 mm s presnostou 0,01 mm a vhodného vztazného
meracieho ramu od talianskej firmy Tecnotest.

Montéaz skuSobného zariadenia

Povrch testovanej vrstvy jemnozrnnych zemin s premenlivym obsahom piescitej
a Strkovitej frakcie bol nenarueny a rovny, pricom pripadné nerovnosti sme vyrovnali suchym
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Zavere€na sprava

rovnozrnnym kremicitym pieskom. Striktne sme dodrZiavali podmienku inStalacie zataZovacej
dosky, ktora spifiala kritéria dostatoénej tuhosti (v zmysle STN 73 6190) vo vodorovnej polohe.
Montdz skuSobného zariadenia po osadeni zataZovacej dosky pokracovala kompletizaciou
jednotlivych prvkov zataZovacej zostavy (vstavatelné vzpery, hydraulicky zdvihdk a oporna doska
s kibom a magnetom). Priprava zatazovacej skusky bola ukondend po osadeni vztaZzného
meracieho ramu, ktorého rozopretie a stabilizaciu zabezpec€ovali vysavatelné hrotové podpery.

Na meracom rame sme namontovali kibovy drZiak s digitdlnym snimagom deformécii
vrozsahu 50,00 mm a presnostou 0,01 mm. Meranie zatla€ania dosky sme vykonali ako
jednobodové.

Realizcia zat'aZovacej skusky

Pred zaCatim zataZovacej skusky, ked doSlo k rozopretiu skiSobného zariadenia —
zatazovacej zostavy o ram privesného ploSinového vozika pomocou minimalneho aktivaéného
tlaku — 0,01 MPa vyvodeného hydraulickym ¢erpadlom na dobu 30 sekind, sme dosku Uplne
odrahcili. Nasledne sme digitalny snima¢ deformécii vyregulovali do nulovej polohy a zacali
s vyvodzovanim zatazenia v 2 zatazovacich a v 2 odlahCovacich cykloch. Uplatfiovali sa pritom
4 zataZovacie stupne a 4 odlahovacie stupne s maximalnym kontaktnym napatim 0,20 MPa.
Vzrast zataZenia z jedného stupria na druhy bol pozvolny a na kazdom stupni sa musel udrziavat
bez kolisania az do ustalenia deformécie, ¢o predstavovalo, Ze v priebehu 5 minit bola zmena <
0,05 mm. Zatial ¢o v prvom zatazovacom cykle dochadzalo k dotlacaniu jednotlivych prvkov
zataZovacej zostavy vratane dosadnutia zatazovacej dosky na kontakte so skiSanym horninovym
prostredim, druhy zat'azovaci cyklus, ktory nasledoval ihned po dozneni odlah¢enia, uz poskytol
redlny obraz o pretvarnych charakteristikach skiSanej zeminy, resp. navazky tvoriacej
konstrukéné vrstvy podvalového podloZia a zemnej plane Zelezniénej trate.

Vyhodnotenie zat'azovacej skusky

Pri vyhodnoteni statického modulu pretvarnosti Eo sme vychadzali z rovnice ,1“ v zmysle
TNZ 73 6312 Navrhovanie konstrukénych vrstiev podvalového podloZia. Pre navrh podvalového
podlozia je rozhodujuca znalost statického modulu v najnepriaznivejSich klimatickych
podmienkach, tie sa zohladfiuju redukénym sucinitefom z, takto redukovany modul pretvarnosti
Eor = Eo. z, sa vypocita podla vztahu ,2".

E, - 15.pr 1)

B, =E,-Z )

kde:
Eo - staticky modul pretvarnosti zisteny zatazovacou skuskou in situ [MPa];
Eor - redukovany staticky modul pretvarnosti [MPa];

p - merny tlak pod zataZzovacou doskou [MPa];

r - polomer zatazovacej dosky [m];

y - celkové priemerné zatlacenie zatazovacej dosky [m];

z - opravny sucinitel zavisly na stupni konzistencie skdSanej vrstvy [-].

Nasledovné tabulka 1 poskytuje sumarny prehlfad o realizovanych statickych zatazovacich
skaskach v predmetnom Uzemi
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Tabu/ka 1 Preh/ad realizovanych statickych zatazovacich skuSok
Celkové Al o_d Modul

Oznacenie | Zatriedenie | priemerné Modul Opravny hornej pretvarnosti . o
miesta zeminy zatla€enie |pretvarnosti | stiéinitel hrany redukovany Da'tu'm_ }Sf“a]
skGgky | STN 721001 |zatazovacej| Eo[MPa] 21 pof'r;]’]a'“ SyoEs . CEElzmele ) eEl

dosky y [m] [MPa]

ZSS-01 E6/Cl 0,00310 14,52 0,70 0,58 10,16 24.9.2018 1
7SS-02 F2/CG 0,00500 9,00 0,80 0,59 7,20 24.9.2018 1
ZSS-03 G3/G-F 0,00409 11,00 0,95 0,59 10,45 24.9.2018 1
72SS-04 F4/CS 0,00222 20,27 0,80 0,55 16,22 24.9.2018 1
ZSS-05 F2/CG 0,00152 29,61 0,80 0,60 23,68 25.9.2018 1
Z2SS-06 F6/CI 0,00650 6,92 0,70 0,68 4,85 25.9.2018 1
7SS-07 F8/CH 0,00590 7,63 0,60 0,69 4,58 25.9.2018 1
7SS-08 F2/CG 0,00193 23,32 0,80 0,77 18,65 25.9.2018 1
Z2SS-09 F2/CG 0,00148 30,41 0,80 0,65 24,32 25.9.2018 1
ZSS-10 G3/G-F 0,00082 54,88 0,95 0,80 52,13 25.9.2018 1
Z7SS-11 F6/CI 0,00325 13,85 0,70 0,69 9,69 26.9.2018 1
7SS-12 F6/CI 0,00387 11,63 0,70 0,60 8,14 26.9.2018 1
7SS-13 F6/CI 0,00276 16,30 0,60 0,76 9,78 26.9.2018 1
7SS-14 G3/G-F 0,00159 28,30 0,95 0,68 26,89 26.9.2018 1
7SS-15 F6/CI 0,00395 11,39 0,70 0,79 7,97 26.9.2018 1
7SS-16 F6/CI 0,00333 13,51 0,70 0,71 9,46 28.9.2018 1
72SS8-17 F6/CI 0,00250 18,00 0,60 0,68 10,80 28.9.2018 1
ZSS-18 F6/CI 0,00123 36,59 0,60 0,66 21,95 28.9.2018 1
Z7SS8-19 G3/G-F 0,00084 53,57 0,95 0,82 50,89 28.9.2018 1
7SS-20 F6/CI 0,00230 19,57 0,70 0,80 13,70 28.9.2018 1

Zatriedenie testovanych zemin v zmysle
odobratych vzoriek z podlozia zatazovacej skisky.

STN 72 1001 sme vykonali na zaklade
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Zaznamy o priebehu jednotlivych statickych zataZovacich skuSok sich pracovnym
diagramom su uvedené v prilohach &. 5.2.1 az 5.2.20. Skasky boli realizované v Urovni zemnej
plane v kolaji &. 1 v hibke 0,55 — 0,82 pod hornou hranou podvalu. Priamo pod zataZovacou
doskou boli odobraté vzorky pre granulometricky rozbor, vysledky su uvedené v tabulke ¢€.1
a v prilohe 4.1. zavere¢nej spravy. Redukovany modul pretvarnosti bol stanoveny v rozsahu
Eor= 4,58 — 26,89 MPa, s priemernou hodnotou E, = 13 MPa. Z vysledkov sond dynamickej
penetracie mdzeme konstatovat, ?e modul pretvarnosti do hibky klesa. Odvodeny modul
pretvarnosti stanoveny pre hibkové pasmo 0,6 — 1,5 m je v rozsahu Epps = 4,29 — 15,68 MPa,
s priemernou hodnotou Epes = 8,5 MPa. Zo Statistického suboru boli vyli¢ené vysledky zo skaSok
ZSS — 10 a ZSS - 19, kde boli namerané netimerne vysoké hodnoty, pravdepodobne v désledku
predoSlych oprav v miestach skusok.

Zoznam pouZitej literatury

1. STN 721006 Kontrola zhutnenia zemin a sypanin

2. TNZ 736312 Navrhovanie konstrukénych vrstiev podvalového podlozia
3. Predpis ZSR S4 Zelezniény spodok

4. ENISO 33476-13 Plate loading test (ZataZovacia skuSka doskou)

5. STN 721001 Pomenovanie a opis hornin v inZinierskej geologii

V Ziline 24.10.2018 Ing. Martin Sinak
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Staticka zat'azovacia skuska doskou
v zmysle normy STN 72 1006

Priemer dosky 300 mm (plocha dosky 706,5 sz)

Nazov Glohy:| ZSR, Selpice-Boleraz, KRZZ kolaj ¢.1 Cislo skusky : ZSS-01
Cislo ulohy : 260/2018/ZA Datum : 24.9.2018
kolaj / strana / zkm 1. | P | 10,100 Hibka (m)/odosi(m):| 038 | 1,10
Skusana zemina : F6/CIY Poznamka )
Podkladna vrstva : - )
Kontaktné normalové napitie p (MPa)
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Zatlacenie dosky y (mm)} 0,00 | 1,26 | 2,50 | 3,80 | 5,25 ] 5,04 | 455 | 3,75 | 2,28 | 3,12 | 3,83 | 4,60 | 5,38 | 5,17 | 4,75 | 4,06 | 2,70

Polomer zatazovacej dosky

r(m)

Ap (MPa)

Zmena kontaktného napatia

Zmena zatlaCenia dosky Ay v (m)
pri 2.zatazovacom cykle pri zmene
napatia o Ap

Modul pretvarnosti Eg¢
(MPa)

0,1500

0,200

0,00310

14,52
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Staticka zat'azovacia skuska doskou
v zmysle normy STN 72 1006

Priemer dosky 300 mm (plocha dosky 706,5 sz)

Nazov ulohy :

ZSR, Selpice-Boleraz, KRZZ kolaj &.1

Cislo skusky :

ZSS-02

Cislo ulohy :

260/2018/ZA

Datum :

24.9.2018

koflaj / strana / Zkm 1.

[ ¢ |

10,400

Hibka (m) / od osi (m) :

0,39 | 1,06

Skasana zemina :

F2/CG az F4/CS

Poznamka :

Podkladna vrstva :
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Polomer zatazovacej dosky

r(m)

Zmena kontaktného napatia

Ap (MPa)

Zmena zatlaCenia dosky Ay v (m)
pri 2.zatazovacom cykle pri zmene
napatia o Ap
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Staticka zat'azovacia skuska doskou
v zmysle normy STN 72 1006
Priemer dosky 300 mm (plocha dosky 706,5 sz)

Nazov Glohy:| ZSR, Selpice-Boleraz, KRZZ kolaj ¢.1 Cislo skusky : ZSS-03
Cislo ulohy : 260/2018/ZA Datum : 24.9.2018
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=
S 300 \\
S 350 €
Q ’ \ \ '\ \G
Q0 (@]
© 3
= 400 ~. \ <
ﬁ \\S\\ Il
4,50 2
5,00 \:\
5,50 ;\\)
500 [5p =020 wra] Y.
< >
6,50
1.zataZovaci cyklus Odlah&enie 2.zatazovaci cyklus Odlah&enie
Kontaktné normalové
napétie p (MPa) 0,00(0,05|0,10]0,15(0,20}0,15]0,10{ 0,05{ 0,00} 0,05|0,10(0,15] 0,204 0,15( 0,10 0,05] 0,00
ZatlaCenie dosky y (mm)} 0,00 | 1,17 | 2,25 | 3,69 | 550 ) 4,87 | 411 | 3,15 | 1,84 )| 2,56 | 3,46 | 462 | 593 | 534 | 4,56 | 3,76 | 2,20

Polomer zatazovacej dosky

r(m)

Zmena kontaktného napatia

Ap (MPa)

Zmena zatlaCenia dosky Ay v (m)
pri 2.zatazovacom cykle pri zmene
napatia o Ap

Modul pretvarnosti Eg¢
(MPa)

0,1500

0,200

0,00409

11,00




CAD -ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

M:l1ECO

Staticka zat'azovacia skuska doskou
v zmysle normy STN 72 1006

Priemer dosky 300 mm (plocha dosky 706,5 sz)

Nazov Glohy:| ZSR, Selpice-Boleraz, KRZZ kolaj ¢.1 Cislo skusky : ZSS-04
Cislo tlohy : 260/2018/ZA Datum : 24.9.2018
koflaj / strana / Zkm 1. | L | 10,900 Hibka (m) / od osi (m) : 0,35 | 1,01
Skusana zemina : F2/CG az F4/CS .
~ Poznamka : -
Podkladna vrstva : -
Kontaktné normalové napitie p (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
0,00
0,50
- 1,00
S
S
~ 1,50
>
2
] N
2,00
.g A
2 (
5
g 2507 \ \
= H
© €
N 300 >, \ S
\%\é N
I
\ ;\ >
3,50 <
\N b
4,00 Do >
[2p = 0,20 MPa] N
4,50 < ! >
1.zataZovaci cyklus Odlah&enie 2.zatazovaci cyklus Odlah&enie
Kontaktné normalové
napitie p (MPa) 0,00(0,05|0,10]0,15(0,20}0,15]0,10{ 0,05{ 0,00} 0,05|0,10(0,15] 0,204 0,15( 0,10 0,05] 0,00
Zatlacenie dosky y (mm)l 0,00 | 1,01 | 1,92 | 2,78 | 4,00 | 3,73 | 3,40 | 3,06 | 2,00 | 2,48 | 2,97 | 3,52 | 4,22 | 3,97 | 3,61 | 3,34 | 2,30

Polomer zatazovacej dosky

r(m)

Zmena kontaktného napatia

Ap (MPa)

Zmena zatlaCenia dosky Ay v (m)
pri 2.zatazovacom cykle pri zmene
napatia o Ap

Modul pretvarnosti Eg¢
(MPa)

0,1500

0,200

0,00222

20,27




CAD -ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

M:l1ECO

Staticka zat'azovacia skuska doskou
v zmysle normy STN 72 1006

Priemer dosky 300 mm (plocha dosky 706,5 sz)

Nazov Glohy:| ZSR, Selpice-Boleraz, KRZZ kolaj ¢.1 Cislo skusky : ZSS-05
Cislo ulohy : 260/2018/ZA Datum : 25.9.2018
kolaj / strana / zkm 1. | L | 11,100 Hibka (m)/odosi(m):| 040 | 1,07
Skusana zemina : F2/CG Poznamka )
Podkladna vrstva : - )
Kontaktné normalové napitie p (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
0,00
0,50
= 1,00 .
S
S
> 1,50
>
E; \@\ 4
o 200 $ \
9 IS
’8 H
T 250 P~ N\ o
]
>
\ \ L
3,00 \\j: \(J
© ),,,Y 77777
3,50
[ Ap = 0,20 MPa|
< >
4,00
1.zataZovaci cyklus Odlah&enie 2.zatazovaci cyklus Odlah&enie
Kontaktné normalové
napétie p (MPa) 0,00(0,05|0,10]0,15(0,20}0,15]0,10{ 0,05{ 0,00} 0,05|0,10(0,15] 0,204 0,15( 0,10 0,05] 0,00
Zatlacenie dosky y (mm)l 0,00 | 0,97 | 1,65 | 2,41 | 3,01 ] 3,00 | 295 | 2,62 | 1,77 | 2,10 | 2,42 | 2,84 | 3,29 | 3,27 | 3,10 | 2,83 | 1,94

Polomer zatazovacej dosky

r(m)

Zmena kontaktného napatia

Ap (MPa)

Zmena zatlaCenia dosky Ay v (m)
pri 2.zatazovacom cykle pri zmene
napatia o Ap

Modul pretvarnosti Eg¢
(MPa)

0,1500

0,200

0,00152

29,61




CAD -ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

M:l1ECO

Staticka zat'azovacia skuska doskou
v zmysle normy STN 72 1006
Priemer dosky 300 mm (plocha dosky 706,5 sz)

Nazov ulohy :

ZSR, Selpice-Boleraz, KRZZ kolaj &.1

Cislo skusky :

ZSS-06

Cislo ulohy :

260

/2018/ZA

Datum :

25.9.2018

kol'aj / strana / zkm

1. |

L |

11,300

Hibka (m) / od osi (m) :

048 |

1,01

Skasana zemina :

F6/Cl - F4/CS

Podkladna vrstva :

Poznamka :

0,00

Kontaktné normalové napitie p (MPa)

0,10

0,15

0,20

0,25

0,00

—

0,50

1,00

/

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50
4,00

4,50
5,00

5,50

6,00

6,50

Zatlacenie dosky y (mm)

7,00

6,50 mm |

7,50

o~
~— ~_

8,00

Ay

8,50

9,00

9,50

¢

10,00

;\
[Ap=020MPa| g

10,50

11,00

1.zataZovaci cyklus Odlah&enie 2.zatazovaci cyklus Odlah&enie
Kontaktné normalové
et p (ubay ] 0:00(0,05/0,1010,15/0,200,15(0,10| 0,05/ 0,00} 0,05| 0,10(0,15| 0,20 0,5 0,10| 0,05 | 0,00
Zatlagenie dosky y (mm)} 0,00 | 1,57 | 3,13 | 525 | 8,50 | 8,25 | 7,64 | 6,75 | 4,10 | 5,34 | 6,64 | 8,10 | 10,60] 10,31 9,70 | 8,65 | 6,00

Polomer zatazovacej dosky

r(m)

Zmena kontaktného napatia

Ap

(MPa)

Zmena zatlaCenia dosky Ay v (m)
pri 2.zatazovacom cykle pri zmene
napatia o Ap

Modul pretvarnosti Eg¢

(MPa)

0,1500

0,200

0,00650

6,92




CAD -ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

M:l1ECO

Staticka zat'azovacia skuska doskou
v zmysle normy STN 72 1006
Priemer dosky 300 mm (plocha dosky 706,5 sz)

Nazov ulohy :

ZSR, Selpice-Boleraz, KRZZ kolaj &.1

Cislo skusky :

ZSS-07

Cislo ulohy :

260/2018/ZA

Datum :

25.9.2018

kol'aj / strana / zkm

1. | ]

11,500

Hibka (m) / od osi

(m) :

049 |

1,02

Skasana zemina :

F8/CH + SoSovky Strkodrvopiesku

Podkladna vrstva :

Poznamka :

0,00

Kontaktné normalové napitie p (MPa)

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,00

—

0,50

S~

1,00

e

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

4,50

5,00

5,50 {
6,00 N

Zatlacenie dosky y (mm)

6,50 .%
7,00

5,90 mm|

7,50

8,00

[y

8,50

9,00

9,50

10,00

[ Ap = 0,20 MPa |

10,50

11,00

1.zatazovaci cyklus

Odlahéenie

2.zatazovaci cyklus

Odlahéenie

Kontaktné normalové

napatie p (MPa) 0’00

0,05

0,10]0,15]0,20

0,15

0,10

0,05|0,00]0,05]0,10

0,15

0,20

0,15]/0,10]0,05] 0,00

Zatlacenie dosky y (mm)

0,00

1,33

2,84 | 5,01 855

8,35

7,78

6,74 | 4,30 | 5,38 | 6,54

7,73

10,20

9,90 | 9,30 | 8,27 | 5,75

Polomer zatazovacej dosky

r(m)

Ap (MPa)

Zmena kontaktného napatia

Zmena zatlaCenia dosky Ay v (m)
pri 2.zatazovacom cykle pri zmene

napatia o Ap

Modul pretvarnosti Eg¢

(MPa)

0,1500

0,200

0,00590

7,63




CAD -ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

M:l1ECO

Staticka zat'azovacia skuska doskou
v zmysle normy STN 72 1006

Priemer dosky 300 mm (plocha dosky 706,5 sz)

ZSS-08

Nazov tlohy:| ZSR, Selpice-Boleraz, KRZZ kolaj é.1 Cislo skusky :
Cislo ulohy : 260/2018/ZA Datum : 25.9.2018
kolaj / strana / zkm 1. | L | 11,700 Hibka (m)/odosi(m):| 057 | 1,07
Skusana zemina : F2/CG Poznamka )
Podkladna vrstva : - )
Kontaktné normalové napitie p (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

0,00

0,50 \
- 1,00 ;\
£
£
-~ 1,50
> \
>
< \
8 200
-]
2 4
GC, 2,50
» , k¢
5 o —
= \ \ IS
N €

3,00 \L\: \ 8

I
’ — \},,Y ,,,,,
Ap = 0,20 MPa
4,50 < ! >

1.zataZovaci cyklus Odlah&enie 2.zatazovaci cyklus Odlah&enie
Kontaktné normalové
et p (ubay ] 0:00(0,05/0,1010,15/0,200,15(0,10| 0,05/ 0,00} 0,05| 0,10(0,15| 0,20 0,5 0,10| 0,05 | 0,00
Zatlagenie dosky y (mm)| 0,00 [ 0,90 | 1,78 | 2,53 | 3,56 | 3,54 | 3,34 | 2,96 | 2,17 | 2,65 | 3,03 | 3,46 | 4,10 | 4,01 | 3,78 | 3,40 | 2,70

Polomer zatazovacej dosky

r(m)

Zmena kontaktného napatia

Ap (MPa)

Zmena zatlaCenia dosky Ay v (m)
pri 2.zatazovacom cykle pri zmene
napatia o Ap

Modul pretvarnosti Eg¢
(MPa)

0,1500

0,200

0,00193

23,32




CAD -ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

M:l1ECO

Staticka zat'azovacia skuska doskou
v zmysle normy STN 72 1006

Priemer dosky 300 mm (plocha dosky 706,5 cm?)

Nazov Glohy:| ZSR, Selpice-Boleraz, KRZZ kolaj ¢.1 Cislo skusky : ZSS-OQ
Cislo ulohy : 260/2018/ZA Datum : 25.9.2018
kolaj / strana / zkm 1. | L | 11,900 Hibka (m)/odosi(m):| 045 | 0,98
Skusana zemina : F2/CG az G5/GC .
- — - Poznamka : -
Podkladna vrstva : rieCny piesok
Kontaktné normalové napitie p (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
0,00 @
0,50
- 1,00
£ @
S
-~ 1,50
>
>
=
8 200 O
°
2
c
8 250 @L— 4+
o _
-= ©
% o £
N 300 2
© I © v
>
<
3,50 é) i © L
®-- Y-
4,00
|Ap =0,20 MPaI
4,50 < ! >
1.zatazovaci cyklus Odfah&enie 2.zatazovaci cyklus Odfahc&enie
Kontaktné normalové
napétie p (MPa) 0,00(0,05|0,10]0,15(0,20}0,15]0,10{ 0,05{ 0,00} 0,05|0,10(0,15] 0,204 0,15( 0,10 0,05] 0,00
ZatlaCenie dosky y (mm)} 0,00 | 1,16 | 1,98 | 2,81 | 3,59 ] 3,58 | 3,38 | 3,05 | 2,35} 2,71 | 3,06 | 3,39 | 3,83 ] 3,80 | 3,64 | 3,36 | 2,50

Polomer zatazovacej dosky

r(m)

Zmena kontaktného napatia

Ap (MPa)

Zmena zatlaCenia dosky Ay v (m)
pri 2.zatazovacom cykle pri zmene
napatia o Ap

Modul pretvarnosti Eg¢
(MPa)

0,1500

0,200

0,00148

30,41




CAD -ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

M:l1ECO

Staticka zat'azovacia skuska doskou
v zmysle normy STN 72 1006

Priemer dosky 300 mm (plocha dosky 706,5 sz)

Nazov Glohy:| ZSR, Selpice-Boleraz, KRZZ kolaj ¢.1 Cislo skusky : ZSS-1 0
Cislo ulohy : 260/2018/ZA Datum : 25.9.2018
kolaj / strana / zkm 1. | L | 12,100 Hibka (m)/odosi(m):| 060 | 1,04
Skusana zemina : G3/GF Poznamka )
Podkladna vrstva : - )
Kontaktné normalové napitie p (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
0,00 \
0,20 \
0,40
£ \
€ 060
= \
> 080
8 \
o
_d_.’ 1'00 \ A
c
,8 \\\6 \ —
S 42 \:\ £
©
1,40 <
y\\e xﬁ 3
1,60 D
b Yo
1,80 [Ap = 0,20 MPa]
< >
2,00
1.zataZovaci cyklus Odlah&enie 2.zatazovaci cyklus Odlah&enie
Kontaktné normalové
napétie p (MPa) 0,00]0,05|0,10/0,15/0,2010,15(0,10{0,05| 0,00} 0,05/ 0,10 0,15( 0,201 0,15(0,10{ 0,05] 0,00
Zatlacenie dosky y (mm)l 0,00 | 0,41 ] 0,81 | 1,21 1,59 157 | 1,45]| 128 | 093 | 1,14 | 1,31 ]| 1,49 1,75} 1,70 | 1,58 | 1,41 | 0,98

Polomer zatazovacej dosky

r(m)

Zmena kontaktného napatia

Ap (MPa)

Zmena zatlaCenia dosky Ay v (m)
pri 2.zatazovacom cykle pri zmene
napatia o Ap

Modul pretvarnosti Eg¢
(MPa)

0,1500

0,200

0,00082

54,88




CAD -ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

M:l1ECO

Staticka zat'azovacia skuska doskou
v zmysle normy STN 72 1006

Priemer dosky 300 mm (plocha dosky 706,5 sz)

Nazov Glohy:| ZSR, Selpice-Boleraz, KRZZ kolaj ¢.1 Cislo skusky : ZSS-1 1
Cislo ulohy : 260/2018/ZA Datum : 26.9.2018
kolaj / strana / zkm 1. | L | 12,280 Hibka (m)/odosi(m):| 049 | 1,06
Skusana zemina : F6/Cl az F2/CG . o
. Poznamka : blatak
Podkladna vrstva : -
Kontaktné normalové napitie p (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
0,00 e\
0,50 \
1,00 \\
£ 1,50 \E
£
~ 2,00
> \
A
? 2,50 \
»
© 3,00 - A
2 \ \ \ \ _
@ €
'® 350 \ D €
= 0
N 4,00 \ P~ \ \ &
’ \ \ \ n
>
4,50 ~._ — A \ <
’ O— ©
5,00 q N\
5,50 [2p = 0,20 MPa] © >=>Y 77777
< >
6,00

1.zataZovaci cyklus Odlah&enie 2.zatazovaci cyklus Odlah&enie
Kontaktné normalové
et p (ubay ] 0:00(0,05/0,1010,15/0,200,15(0,10| 0,05/ 0,00} 0,05| 0,10(0,15| 0,20 0,5 0,10| 0,05 | 0,00
Zatlagenie dosky y (mm)| 0,00 | 0,78 | 1,63 | 2,86 | 4,72 | 4,71 | 428 | 3,77 | 2,20 2,73 | 3,45 | 4,25 | 545 540 | 4,98 | 4,35 | 2,85

Polomer zatazovacej dosky

r(m)

Zmena kontaktného napatia

Ap (MPa)

Zmena zatlaCenia dosky Ay v (m)
pri 2.zatazovacom cykle pri zmene
napatia o Ap

Modul pretvarnosti Eg¢
(MPa)

0,1500

0,200

0,00325

13,85




CAD -ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

M:l1ECO

Staticka zat'azovacia skuska doskou
v zmysle normy STN 72 1006

Priemer dosky 300 mm (plocha dosky 706,5 sz)

Nazov Glohy:| ZSR, Selpice-Boleraz, KRZZ kolaj ¢.1 Cislo skusky : ZSS-1 2
Cislo ulohy : 260/2018/ZA Datum : 26.9.2018
kolaj / strana / zkm 1. | L | 12,500 Hibka (m)/odosi(m):| 040 | 1,11
Skusana zemina : F6/CI - F2/CG Poznamka )
Podkladna vrstva : - )
Kontaktné normalové napitie p (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
0,00 \
0,50 \
1,00 \
1,50
-~ e
: oo N
> 250
> A
% 3,00 \S\
s N N\
o 350 $
>8 4,00 €
© ’ S
£ \ \@\ S
N 4,50 \ \\ ("')‘
I
5,00 >
’ \ \E;\\ﬁ \ <
5,50 \ o~ N
6,00 = \
6.50 [2p = 0,20 MPa] S x\Y
< >
7,00
1.zataZovaci cyklus Odlah&enie 2.zatazovaci cyklus Odlah&enie
Kontaktné normalové
napétie p (MPa) 0,00]0,05|0,10/0,15/0,2010,15(0,10{0,05| 0,00} 0,05/ 0,10 0,15( 0,201 0,15(0,10{ 0,05] 0,00
Zatlacenie dosky y (mm)l 0,00 | 1,69 | 2,86 | 4,32 | 569 ] 553 | 5,11 | 448 | 2,60 | 3,53 | 4,48 | 532 | 6,47 | 6,30 | 5,88 | 5,25 | 3,40

Polomer zatazovacej dosky

r(m)

Ap (MPa)

Zmena kontaktného napatia

Zmena zatlaCenia dosky Ay v (m)
pri 2.zatazovacom cykle pri zmene
napatia o Ap

Modul pretvarnosti Eg¢
(MPa)

0,1500

0,200

0,00387 11,63




CAD -ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

M:l1ECO

Staticka zat'azovacia skuska doskou
v zmysle normy STN 72 1006
Priemer dosky 300 mm (plocha dosky 706,5 sz)

Nazov Glohy:| ZSR, Selpice-Boleraz, KRZZ kolaj ¢.1 Cislo skusky : ZSS-1 3
Cislo ulohy : 260/2018/ZA Datum : 26.9.2018
kolaj / strana / zkm 1. | L | 12,700 Hibka (m)/odosi(m):| 056 | 1,02
Skusana zemina : F6/CI - F2/CG Poznamka )
Podkladna vrstva : - )
Kontaktné normalové napitie p (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
0,00 \
0,50 \
1,00 N
E 150 \
£ \
> 2,00 b 8 N
2 1 4
0
O 250 \
° \\e \
o
S 300 I~ =]
Q
S \ \ £
= (e}
S350 \;‘ A\ <
~—
4,50 \
5,00 |Ap =0,20 MPa |
< >
5,50
1.zataZovaci cyklus Odlah&enie 2.zatazovaci cyklus Odlah&enie
Kontaktné normalové
napétie p (MPa) 0,00]0,05|0,10/0,15/0,2010,15(0,10{0,05| 0,00} 0,05/ 0,10 0,15( 0,201 0,15(0,10{ 0,05] 0,00
Zatlacenie dosky y (mm)l 0,00 | 1,22 | 2,12 | 3,36 | 4,60 | 445 | 4,08 | 3,51 | 2,113 | 2,78 | 3,48 | 4,14 | 489 | 4,71 | 4,34 | 3,79 | 2,50

Polomer zatazovacej dosky

r(m)

Zmena kontaktného napatia

Ap (MPa)

Zmena zatlaCenia dosky Ay v (m)
pri 2.zatazovacom cykle pri zmene
napatia o Ap

Modul pretvarnosti Eg¢
(MPa)

0,1500

0,200

0,00276

16,30




CAD -ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

M:l1ECO

Staticka zat'azovacia skuska doskou
v zmysle normy STN 72 1006

Priemer dosky 300 mm (plocha dosky 706,5 sz)

Nazov ulohy :

ZSR, Selpice-Boleraz, KRZZ kolaj &.1

Cislo skusky :

ZSS-14

Cislo ulohy : 260/2018/ZA Datum : 26.9.2018
kolaj / strana / zkm 1. | P | 12,900 Hibka (m)/odosi(m):| 048 | 1,03
Skusana zemina : G3/G-F Poznamka )
Podkladna vrstva : rieCny piesok )
Kontaktné normalové napitie p (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
0,00
0,50 S
E \
>
=
]
o
: \ -
o 1,50
= ’ g
o &i\\ﬁi\\ o
Q0 Ie}
S \ \ <
“"“' ]
N >
NN |
2,50 \, S A
Ap = 0,20 MPa I
< >
3,00
1.zataZovaci cyklus Odlah&enie 2.zatazovaci cyklus Odlah&enie
Kontaktné normalové
napitie p (MPa) 0,00(0,05|0,10]0,15(0,20}0,15]0,10{ 0,05{ 0,00} 0,05|0,10( 0,15 0,204 0,15( 0,10| 0,05] 0,00
Zatlacenie dosky y (mm)l 0,00 | 0,59 | 1,18 | 1,73 | 2,39 ] 2,35 | 2,04 | 1,62 | 0,93 | 1,18 | 1,60 | 2,05 | 2,52 | 2,51 | 2,20 | 1,75 | 0,99
Polomer zatazovacej dosky Zmena kontaktného napétia Zmena zatlaCenia dosky Ay v(m) | Modul pretvarnosti Eg
pri 2.zatazovacom cykle pri zmene o
r(m) Ap (MPa) napétia o Ap (MPa)
0,1500 0,200 0,00159 28,30

Priloha &. : x.x.x



CAD -ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

M:l1ECO

Staticka zat'azovacia skuska doskou
v zmysle normy STN 72 1006
Priemer dosky 300 mm (plocha dosky 706,5 sz)

ZSS-15

Nazov tlohy:| ZSR, Selpice-Boleraz, KRZZ kolaj &.1 Cislo skusky :
Cislo ulohy : 260/2018/ZA Datum : 26.9.2018
kolaj / strana / zkm 1. | P | 13,100 Hibka (m)/odosi(m):| 059 | 0,95
Skusana zemina : F6/CI Poznamka )
Podkladna vrstva : - )
Kontaktné normalové napitie p (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

oo \

0,50 ~

1,00 \\

1,50
—_ I
£ BN
250 Y
z \
»w 3,00
S \ \s\ \
o 350
c __
: \ \e \ ;
=) [Te]

I
5,00 \ — ® B
O D o

- \ \\

6,00 ¢

6.50 Ap = 0,20 MPa >5>Y 77777

< P
7,00

1.zataZovaci cyklus Odlah&enie 2.zatazovaci cyklus Odlah&enie
Kontaktné normalové
hanitie p (s ]0:00(0,05/0,1010,15/0,200,15(0,10| 0,05/ 0,00} 0,05| 0,10( 0,15/ 0,20 0,5 0,10| 0,05 | 0,00
Zatlagenie dosky y (mm)| 0,00 [ 0,70 | 1,68 | 2,95 | 5,33 | 5,30 | 495 | 4,39 | 2,50 | 3,26 | 4,21 | 500 | 6,45 6,41 | 6,05 | 5,35 | 3,60

Polomer zatazovacej dosky

r(m)

Zmena kontaktného napatia

Ap (MPa)

Zmena zatlaCenia dosky Ay v (m)
pri 2.zatazovacom cykle pri zmene
napatia o Ap

Modul pretvarnosti Eg¢
(MPa)

0,1500

0,200

0,00395

11,39

Priloha &. : x.x.x



CAD -ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

M:l1ECO

Staticka zat'azovacia skuska doskou
v zmysle normy STN 72 1006
Priemer dosky 300 mm (plocha dosky 706,5 sz)

Nazov Glohy:| ZSR, Selpice-Boleraz, KRZZ kolaj ¢.1 Cislo skusky : ZSS-1 6
Cislo ulohy : 260/2018/ZA Datum : 28.9.2018
koflaj / strana / Zkm 1. | L | 13,300 Hibka (m) / od osi (m) : 0,51 | 1,02
Skusana zemina : F6/Cl az F2/CG Poznamka )
Podkladna vrstva : rieCny piesok )
Kontaktné normalové napitie p (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
0,00 \
0,50 \
1,00 \
1,50 .
£
£ 2,00 \
S 250 S
> A
N NN N
°
® 350 \ P <~ =
>§ 4,00 \\ \ A E
g , \\ \S\ \ g
N 450 \\ \ W
>
g
5,00 ~_ e ¢
5,50 N ©
e \4\ ,,y ,,,,,
6,00 D
6,50 [4p = 0,20 WPa]
< >
7,00
1.zataZovaci cyklus Odlah&enie 2.zatazovaci cyklus Odlah&enie
Kontaktné normalové
napitie p (MPa) 0,00]0,05|0,10/0,15/0,20]10,15(0,10{0,05| 0,00} 0,05/ 0,10|0,15( 0,201 0,15(0,10{ 0,05] 0,00
Zatlacenie dosky y (mm)l 0,00 | 1,45 | 2,56 | 3,77 | 5,32 ]| 522 | 490 | 4,37 | 2,57 | 3,40 | 4,18 | 498 | 590 | 5,78 | 542 | 4,85 | 3,16

Polomer zatazovacej dosky

r(m)

Zmena kontaktného napatia

Ap (MPa)

Zmena zatlaCenia dosky Ay v (m)
pri 2.zatazovacom cykle pri zmene
napatia o Ap

Modul pretvarnosti Eg¢
(MPa)

0,1500

0,200

0,00333

13,51

Priloha &. : x.x.x



CAD -ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

M:l1ECO

Staticka zat'azovacia skuska doskou
v zmysle normy STN 72 1006
Priemer dosky 300 mm (plocha dosky 706,5 sz)

Nazov Glohy:| ZSR, Selpice-Boleraz, KRZZ kolaj ¢.1 Cislo skusky : ZSS-17
Cislo ulohy : 260/2018/ZA Datum : 28.9.2018
koflaj / strana / Zkm 1. | L | 13,550 Hibka (m) / od osi (m) : 0,48 | 1,06
Skasana zemina : F6/CL + Ulomky Poznamka )
Podkladna vrstva : - )
Kontaktné normalové napitie p (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
0,00
0,50
- 1,00
£ c
g \ A
> 1,50
>
=
0
o
°
2 200 ¢
c IS
b \ H
8 ]
® 250 o~
N ¢
N \ "
\ \ =
3,00 \
3,50 \ j\\
Ap = 0,20 MPa \&Nf v
D, ,,,,,,,,
< >
4,00
1.zataZovaci cyklus Odlah&enie 2.zatazovaci cyklus Odlah&enie
Kontaktné normalové
napitie p (MPa) 0,00(0,05|0,10]0,15(0,20}0,15]0,10{ 0,05{ 0,00} 0,05|0,10( 0,15 0,204 0,15( 0,10| 0,05] 0,00
Zatlacenie dosky y (mm)l 0,00 | 1,12 | 1,96 | 2,75 | 3,59 ]| 3,49 | 3,19 | 2,67 | 1,21 | 2,03 | 2,61 | 3,15 | 3,71 | 3,59 | 3,30 | 2,84 | 1,45

Polomer zatazovacej dosky

r(m)

Zmena kontaktného napatia

Ap (MPa)

Zmena zatlaCenia dosky Ay v (m)
pri 2.zatazovacom cykle pri zmene
napatia o Ap

Modul pretvarnosti Eg¢
(MPa)

0,1500

0,200

0,00250

18,00

Priloha &. : x.x.x



CAD -ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

M:l1ECO

Staticka zat'azovacia skuska doskou
v zmysle normy STN 72 1006

Priemer dosky 300 mm (plocha dosky 706,5 sz)

Nazov ulohy :

ZSR, Selpice-Boleraz, KRZZ kolaj &.1

Cislo skusky :

ZSS-18

Cislo ulohy :

260/2018/ZA

Datum :

28.9.2018

kol'aj / strana / zkm

[ ¢ |

13,700

Hibka (m) / od osi (m) :

046 | 1,15

Skasana zemina :

F6/Cl

Poznamka :

Podkladna vrstva :

0,00

Kontaktné normalové napitie p (MPa)

0,05 0,10

0,15

0,20 0,25

0,00

r—

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80

Zatlacenie dosky y (mm)

2,00

7/

2,20

2,40

2,60

/

2,80

3,00

1.zataZovaci cyklus Odlah&enie 2.zatazovaci cyklus Odlah&enie
Kontaktné normalové
hanitie p (s ]0:00(0,05/0,1010,15/0,200,15(0,10| 0,05/ 0,00} 0,05| 0,10( 0,15/ 0,20 0,5 0,10| 0,05 | 0,00
Zatlagenie dosky y (mm)| 0,00 [ 0,76 | 1,32 | 1,94 | 2,56 | 2,52 | 2,36 | 2,11 | 1,40 | 1,71 | 2,00 | 2,26 | 2,63 | 2,61 | 2,46 | 2,21 | 1,50

Polomer zatazovacej dosky

r(m)

Zmena kontaktného napatia

Ap (MPa)

Zmena zatlaCenia dosky Ay v (m)
pri 2.zatazovacom cykle pri zmene
napatia o Ap

Modul pretvarnosti Eg¢
(MPa)

0,1500

0,200

0,00123

36,59

Priloha &. : x.x.x



CAD -ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

M:l1ECO

Staticka zat'azovacia skuska doskou
v zmysle normy STN 72 1006
Priemer dosky 300 mm (plocha dosky 706,5 sz)

Nazov Glohy:| ZSR, Selpice-Boleraz, KRZZ kolaj ¢.1 Cislo skusky : ZSS-1 9
Cislo ulohy : 260/2018/ZA Datum : 28.9.2018
koflaj / strana / Zkm 1. | L | 13,900 Hibka (m) / od osi (m) : 0,62 | 0,95
Skusana zemina : G3/G-F Poznamka )
Podkladna vrstva : rieCny piesok )
Kontaktné normalové napitie p (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
0,00
0,20
— 040
E p
£ \
> 0,60 N
2 \ 4
» (\
o
°
@ 080
g N\ —
'8 \ -
8 S
® 1,00 <
N h¢ @
o
\3\\6\ \ :
\ 3
1,20 \: \ sl
1,40 [Ap = 0,20 MPa — . ;
< >
1,60
1.zataZovaci cyklus Odlah&enie 2.zatazovaci cyklus Odlah&enie
Kontaktné normalové
napitie p (MPa) 0,00(0,05|0,10]0,15(0,20}0,15]0,10{ 0,05{ 0,00} 0,05|0,10( 0,15 0,204 0,15( 0,10| 0,05] 0,00
Zatlacenie dosky y (mm)} 0,00 | 0,45 ] 0,78 | 1,07 | 1,38 ] 1,34 | 1,21 | 1,03 | 0,62 | 0,88 | 1,07 | 1,27 | 1,46 | 1,41 | 1,30 | 1,12 | 0,68

Polomer zatazovacej dosky

r(m)

Zmena kontaktného napatia

Ap (MPa)

Zmena zatlaCenia dosky Ay v (m)
pri 2.zatazovacom cykle pri zmene
napatia o Ap

Modul pretvarnosti Eg¢
(MPa)

0,1500

0,200

0,00084

53,57

Priloha &. : x.x.x



CAD -ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08 Bratislava

M:l1ECO

Staticka zat'azovacia skuska doskou
v zmysle normy STN 72 1006

Priemer dosky 300 mm (plocha dosky 706,5 sz)

Nazov Glohy:| ZSR, Selpice-Boleraz, KRZZ kolaj ¢.1 Cislo skusky : ZSS-ZO
Cislo ulohy : 260/2018/ZA Datum : 28.9.2018
kolaj / strana / zkm 1. | L | 14,100 Hibka (m)/odosi(m):| 060 | 1,15
Skusana zemina : F6/CI - F2/CG Poznamka )
Podkladna vrstva : - )
Kontaktné normalové napitie p (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
0,00
0,50 \
__ 1,00 >,
£
S
~ 1,50
>
>
= (2} ®
8 200 4
o q
e \\\s \
c
8 250 P~ =
o
N 300 & <
9\ 4
3,50 \ sl
Ap = 0,20 MPa ? —¢ Y.
4,50 < ! -
1.zataZovaci cyklus Odlah&enie 2.zatazovaci cyklus Odlah&enie
Kontaktné normalové
napitie p (MPa) 0,00]0,05|0,10/0,15/0,20]10,15(0,10{0,05| 0,00} 0,05/ 0,10|0,15( 0,201 0,15(0,10{ 0,05] 0,00
Zatlacenie dosky y (mm)} 0,00 | 0,96 | 1,83 | 2,72 | 3,81 ] 3,70 | 3,48 | 3,00 | 1,84 | 2,38 | 2,98 | 3,56 | 4,14 | 4,08 | 3,84 | 3,34 | 2,15

Polomer zatazovacej dosky

r(m)

Zmena zatlaCenia dosky Ay v (m)
pri 2.zatazovacom cykle pri zmene
napatia o Ap

Zmena kontaktného napatia

Ap (MPa)

Modul pretvarnosti Eg¢
(MPa)

0,1500

0,200 0,00230

19,57

Priloha &. : x.x.x






7SR, Selpice — Boleraz, KRZZ kolaj .1

podrobny inZinierskogeologicky prieskum, orienta¢ny prieskum Zivotného
prostredia a geotechnicky prieskum podvalového podlozia

Zavereéna sprava

Razove zatazovacie skusky

V ramci geologickej ulohy ,ZSR, Selpice — Bolerdz, KRZZ kofaj €.1* bolo
realizovanych 20 ks razovych (dynamickych) zataZzovacich sku3ok Fahkou dynamickou
doskou LDD 100. Ich u¢elom bolo stanovit razovy modul pretvorenia podvalového podloZia
Myva podla STN 73 6192 z roku 1987. Skusky boli realizované v obdobi od 24.9. do 28.9.2018
pracovnikmi VVUZ ZSR Zilina.

Rézova zataZovacia skuSka je nedestruktivna skiSka, ktorej podstata spociva
v stanoveni velkosti odozvy skuSaného polpriestoru na zataZenie tlmenym rdzovym
impulzom. R&zovy impulz je vyvodeny padom zavazia na kruhovu zatazovaciu dosku
opatrent tlmi€om, ktorou sa zataZenie prenaSa do skuSaného polpriestoru. Vypocet
razoveho modulu pretvorenia sa potom vykonava podla vzorca z vySSie uvedenej normy:

" a-w

M., =
) Ym1

kde: M,; razovy modul pretvarnosti [MPa];
F velkost razového impulzu [N];
d priemer zatazovacej dosky v [mm];
Ym1  amplitdda priehybu pod stredom zatazovacej dosky, ako sucet pruzného a
trvalého priehybu [mm];
1% Poissonovo ¢islo

Pri vypocte rdzového modulu pretvarnosti Mg pracovnici Vyskumného a vyvojového
Ustavu Zeleznic ZSR priamo pri realizacii razovych skusok v teréne pouzili Poissonovo &islo
pre skisané zeminy v = 0,20. Na zaklade vysledkov granulometrickych analyz v laboratériu
mechaniky zemin zo vzoriek odobratych zo skdSobnych miest, boli stanovené hodnoty
Poissonovho ¢isla v skaSanych zemin v zmysle STN 72 1001. Listom 986/2018/9200/Ma zo
diia 26.10.2018 nam z VVUZ ZSR Zilina bola zaslana korekcia vysledkov.

Korelatny vztah medzi statickym modulom deformacie a razovym modulom
deforméacie sme stanovili na zaklade vysledkov z 20 statickych a 20 razovych zatazovacich
skaSok. Pomocou linearnej regresie sme zavislost statického a razoveho modulu
pretvarnosti stanovili nasledovne:

- pre sudrzné zeminy:
Edef,l = 0,68 Mvd - 0,76

kde: Eg 1 prepoctovy staticky modul pretvarnosti pre sidrzné zeminy [MPa],
M,q;  rédzovy modul pretvarnosti [MPa].

Zavislost medzi statickym a rdzovym modulom pretvorenia je zndzornena aj v grafe
¢.1. Hodnoty razoveho modulu pretvorenia zodpovedaju hodnotam stanovenych lahkou
dynamickou doskou a s uvedené v liste z VVUZ ZSR Zilina, ktory je st¢astou tejto prilohy.
Statické moduly pretvarnosti boli stanovené skuSkami kruhovou zatazovacou doskou. Skusky
statickou zataZzovacou doskou su spracované v prilohe 5.2.



7SR, Selpice — Boleraz, KRZZ kolaj .1

podrobny inZinierskogeologicky prieskum, orienta¢ny prieskum Zivotného
prostredia a geotechnicky prieskum podvalového podlozia

Zavereéna sprava

30,00 -

® | y=0,6821x-0,759
R?=0,8132

¢
20,00 -

10,00 -

Staticky modul pretvarnosti E; [MPa]

¢ Sudrzne zeminy

0,00 T T T T
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

Razovy modul pretvarnosti M 4 [MPa]

Graf 1: Korelacia medzi statickym a r&zovym modulom pretvorenia s linearnou trendovou é&iarou

Pri analyze redukovanych statickych modulov pretvarnosti zo statickych zatazovacich
skuSok a prepoctovych statickych modulov pretvarnosti stanovenych podla uvedeného
vztahu z razovych zatazovacich skusok predstavoval pomer pre sudrzné zeminy v rozsahu
0,57 - 1,39, v priemere 1,02. Modul pretvarnosti zemnej plane stanoveny dynamickymi
zatazovacimi skaskami je v rozsahu Eg.f; = 5,84 — 47,85 MPa v priemere E4.r 1 = 16 MPa.
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7SR, Selpice — Boleraz, KRZZ kolaj .1
podrobny inZinierskogeologicky prieskum, orienta¢ny prieskum Zivotného
prostredia a geotechnicky prieskum podvalového podlozia

Zavereéna sprava
Oznacenie Klasifikacia Poissonovo Dynamicky Prepocitany Oznacenie Redukovany
. . Lo . o modul modul L modul
razovej skaSanej vrstvy ¢Cislo ) . ) . statickej ) . Eo/Eqger1
s . , pretvarnosti pretvarnosti o . pretvarnosti
zat az’ovvacej podfa STN 72 v M.q Euers zat az’ovvacej E, [-]
skusky 1001 [-] [MPa] [MPa] skusky [MPa]
DZzS-01 F6/CI 0,40 16,36 10,37 ZSS-01 10,16 0,98
DZS-02 F2/CG 0,35 15,08 9,50 ZSS-02 7,20 0,76
DZS-03 G3/G-F 0,25 24,90 16,17 ZSS-03 10,45 0,65
DZS-04 F4/CS 0,35 22,58 14,59 7SS-04 16,22 1,11
DZS-05 F2/CG 0,35 36,47 24,04 7SS-05 23,68 0,99
DZS-06 F6/CI 0,4 9,71 5,84 ZSS-06 4,85 0,83
DZS-07 F8/CH 0,42 12,87 7,99 ZSS-07 4,58 0,57
DZS-08 F2/CG 0,35 29,80 19,50 ZS5-08 18,65 0,96
DZS-09 F2/CG 0,35 28,79 18,82 7SS-09 24,32 1,29
DZs-10 G3/G-F 0,25 58,40 38,95 7SS-10 52,13 1,34
Dzs-11 F6/CI 0,40 14,79 9,30 7SS-11 9,69 1,04
DZS-12 F6/Cl 0,40 11,99 7,39 75S8-12 8,14 1,10
DZS-13 F6/CI 0,40 18,46 11,79 Z55-13 9,78 0,83
DZS-14 G3/G-F 0,25 32,52 21,35 7SS-14 26,89 1,26
DZS-15 F6/Cl 0,40 11,03 6,74 7SS-15 7,97 1,18
DZS-16 F6/CI 0,40 12,60 7,81 7S5-16 9,46 1,21
DZzS-17 F6/Cl 0,40 16,89 10,72 75S8-17 10,80 1,01
DZS-18 F6/CI 0,40 39,29 25,96 Z55-18 21,95 0,85
DZS-19 G3/G-F 0,25 71,48 47,85 Z55-19 50,89 1,06
DZS-20 F6/CI 0,40 15,58 9,83 7SS-20 13,70 1,39
Vysvetlivky:

M4 - hodnota razového modulu pretvarnosti po korekcii stanoveného skiskami rdzovou zatazovacou skuskou [MPa];

Eder1 - prepoctovy staticky modul pretvarnosti pre sudrzné zeminy stanoveny podla vztahu Eger1 = 0,68 Myq— 0,76 [MPa];

Eor- redukovany staticky modul pretvarnosti zo statickej zatazovacej skigky podra TNZ 73 6312: Navrhovanie konstrukénych
vrstiev podvalového podloZia [MPa];

Zoznam pouZitej literatary:

E A

STN 73 6192:
STN 73 6192:
TNZ 73 6312:
STN 72 1001:

V Ziline 25. 10. 2018

Razova zatazovacia skuska netuhych vozoviek a podloZi (r. 1987)
Razova zatazovacia skuska vozoviek a podloZia (r. 2011)

Navrhovanie konstrukénych vrstiev podvalového podloZia (r. 2005)
Klasifikacia zemin a skalnych hornin (r. 2010)

Ing. Martin Sinak
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986/2018/9200/Ma Ing. Malo/ 043 2292164  26.10.2018

Vec
Korekcia vysledkov dynamickych zat'azovacich skia$ok

Na zaklade vami predloZenych zmien Poissonovej konstanty pre jednotlivé skasky LDD,
vyplyvajtce z vysledkov laboratérneho rozboru vzoriek zeminy odobratych na jednotlivych

skuSobnych miestach sme pristtpili ku korekcii vysledkov dotknutych skisok LDD.

Vypodet sa vykonava podla vzorca:

F

My =— (- u?) (1)
'yei

kde

F je velkost sily v [N]

d priemer zataZovacej dosky v [mm]

Yei vefkost' pruzného priehybu pod stredom zataZovacej dosky v [mm]
M Poissonova konsanta

Vyraz sa oznadi ako ,A" (2)
d ' yei
potom M, =A4-(1-u?) (3)
odtial 4= L (4)
(A-p7)

Nakolko hodnota Mg pre u = 0,25 je znama, potom z vyrazu (4) sa vypocita hodnota ,A"
a nasledne z vyrazu (3) hodnota M,y po dosadeni stanovenej konstanty p.

Vysledné hodnoty st uvedené v tabulke.
Telefon Fax E-mail Cislo uétu ICO

041/2295094 vwuzza@zsr.sk 2629150515/1100 0031364501
Z8R s0 zapisané v Obchodnom registri Okresného sudu Bratislava 1. v oddieli Po, vo vliozke 312/B



Zeleznice Slovenskej republiky, Vyskumny a vyvejovy tistav Zeleznic Zilina

986/2018/9200/Ma
Tab.¢.1 — Hodnoty Mvd

Strana 2

Datum | Cislo protokolu Ozl:;zce PO'?SOH Pm;son [I\I>|Al:l//dm12] [I\?Illl:ll;ijZ] Trieda zeminy
24.9.2018| 048-ZA-2018 DZS-01 0,200 0,40 18,7 16,36 F6/Cl
24.9.2018 | 049-ZA-2018 DZS-02 0,200 0,35 16,5 15,08 F2/CG
24.9.2018 | 050-ZA-2018 DZS-03 0,200 0,25 255 24,90 G3/G-F
24.9.2018 | 051-ZA-2018 DZS-04 0,200 0,35 247 22,58 F4/CS
25.9.2018 | 052-ZA-2018 DZS-05 0,200 0,35 39,9 | 36,47 F2/CG
25.9.2018| 053-ZA-2018 DZS-06 0,200 0,40 11,1 9,71 F6/Cl
25.9.2018 | 054-ZA-2018 DZS-07 0,200 0,42 15,0 12,87 F8/CH
25.9.2018 | 055-ZA-2018 DZS-08 0,200 0,35 32,6 29,80 F2/CG |
25.9.2018| 056-ZA-2018 DZS-09 0,200 0,35 31,5 28,79 F2/CG 1
25.9.2018| 057-ZA-2018 DZS-10 0,200 0,25 59,8 58,40 G3/G-F
26.9.2018 | 058-ZA-2018 | DZS-11 0,200 0,40 16,9 14,79 F6/Cl
26.9.2018 | 059-ZA-2018 DZS-12 0,200 0,40 13,7 11,99 F6/Cl
26.9.2018 | 060-ZA-2018 DZ3-13 0,200 0,40 211 18,46 F6/Cl
26.9.2018 | 061-ZA-2018 DZS-14 0,200 0,25 33,3 32,52 G3/G-F
26.9.2018 | 062-ZA-2018 DZS-15| 0,200 0,40 12,6 11,03 F6/Cl

~ 28.9.2018| 063-ZA-2018 DZS-16 0,200 0,40 14,4 12,60 | Fe/Cl
28.9.2018| 064-ZA-2018 DZS-17 0,200 0,40 19,3 16,89 F6/Cl
_28.9.2018| 065-ZA-2018 DZS-18 0,200 0,40 44 9 39,29 F6/ClI
28.9.2018 | 066-ZA-2018 DZS-19 0,200 0,25 73,2 71,48 G3/G-F
28.9.2018| 067-ZA-2018 DZS-20 0,200 0,40 17,8 15,58 F6/CI |
S pozdravom SR - Vyskumny a vyvojovy Gstav Zeleznic
Skasobné laboratérium VWUZ, &. 5-222
SL WUZ, pracovisko Zilina
Ing. Miroslav Durkovsky
veduci SL VVUZ
za spravnost’ vyhotovenia: Ing. Malo P —~—
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PROTOKOL O SKUSKE
Cislo protokolu: 048-ZA-2018 Pocet vytl. / vytlacok: 2 / 1
Pocéet stran / priloh: 2/ 1 Celkovy pocet stran: 2
Datum vyhotovenia: 5.11.2018 Strana ¢.: 1

Nazov skisky: Meranie dynamického modulu pretvorenia
Nazov a adresa zakaznika: CAD-ECO a.s., Svatoplukova 28, Bratislava, 821 08

Identifikacia pouzitej metody: STN 73 6192
Opis, stav a jednoznaéné oznacenie predmetu skisky: Stanovenie dynamického

modulu pretvorenia lahkou dynamickou doskou LDD 100 pre posudenie Unosnosti
podvalového podlozZia.

Datum prevzatia predmetu skusky: 24.09.2018

Datum vykonania skusky: 24.09.2018

Vysledky skasky: 18,7 £ 0,046 MN/m?

Meno zodpovedného pracovnika
za znenie protokolu: Ing. Branislav Malo

Kontrola protokolu: Ing. Martin Klu¢ka

Schvalil: Ing. Miroslav Durkovsky, VSL oo S5

Vyhlasenie:
Vysledky akreditovanych skisok sa tykaji len skiiSanych predmetov. Véetky meradla pouzité pri

skiiSke st metrologicky nadviazané. Protokol o skiiske moze byt reprodukovany len cely, po ¢astiach
len s pisomnym suhlasom skisobného laboratéria. '

Viyplfite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podlieha zmenovému konaniy FE-004-2011



Protokol o skiiSke ¢. 048-ZA-2018 Strana 2/2

1 VS8eobecné udaje

Na stanovenie dynamického modulu pretvorenia sa pouzila metodika STN 73 6192.
Meranie sa vykonalo lahkou dynamickou doskou LDD 100, ktorou sa v podlozi
vyvodi zatazenie razom zavazia.

2 Pristroje a pomocky pouzité pri merani, presnost’ merania

Pri stanovenie dynamického modulu pretvorenia su potrebné tieto pristroje a
pomécky:

- sUprava lahkej dynamickej dosky LDD 100, ev. &. ZAS 400
- tladivo na prvotny zaznam

Presnost merania je podla hore uvedenej metodiky stanovena na + 0,046 MN/mz, pri
k=2

3 Podmienky merania

Datum merania: 24.09.2018

Cas merania: 11:21

Miesto merania: Selpice — Boleraz kolaj 8.1 ( DZS 01)
Pocasie: Poloobla¢no 18°C

Tratovy Gsek (TU):
Definiény tusek (DU):
Vzdialenost’ od osi kolaje:
Hibka voéi spod. hrane podvalu: (0,38 m

Km poloha:

PodloZie: F6 Cl

Metodika: STN 73 6192

Typ zariadenia: LDD 100, ev.€. ZAS 400
Skidsku vykonal: Ing. Branislav Malo

4 Vyhodnotenie merania

Namerané hodnoty sO zaznamenané v Prilohach Zaznamu o skuske
€. Z 048-ZA-2018.

4.1 Priebeh merania

Meranie sa vykonalo v zmysle platnej metodiky a bol dodrzany postup merania v nej
uvedeny.

4.2 Zhodnotenie merania

Z hodnét nameranych sa stanovila hodnota dynamického modulu pretvorenia
Mvd= 18,7 + 0,046 MN/m?.

KONIEC PROTOKOLU

Vyplfite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podlieha zmenovému konaniy FE-004-2011



Zaciatok merania:

Cislo skugky:
Typ zariadenia:

Poissonove gislo:

Stavba:
Miesto;
Stani¢enie:
Vzdial. od osi:
Zemina:
Podiozie:
Pocasie:
Meno:
Poznamka:

1 raz
2. raz
3.raz

1,139
1,243
1,249

str. vych

Mvd

1,210

18,7

Vyhodnotenie razovej zatazovacej skusky

24.09.18 11:21

1

LDD100 v.&. 166

0,20

Selpice - Boleraz KR 2Z kol'aj &.1
Selpice - Boleraz kofaj ¢.1 (DZS-01)

G2/GP

Polooblaéno 18°C

Ing. Malo
mm 0 ms 10 15
mm
mm mm
mm 000
\
MPa R
1,00
2,00

3,00

20
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PROTOKOL O SKUSKE

Cislo protokolu: 049-ZA-2018 Pocet vytl. / vytlacok: 2 / 1
Pocet stran / priloh: 2/ 1 Celkovy pocet stran: 2
Datum vyhotovenia: 5.11.2018 Strana ¢é.: 1

Nazov skusky: Meranie dynamického modulu pretvorenia
Nazov a adresa zakaznika: CAD-ECO a.s., Svatoplukova 28, Bratislava, 821 08

Identifikacia pouzitej metédy: STN 73 6192

Opis, stav a jednoznaéné oznacéenie predmetu skusky: Stanovenie dynamického
modulu pretvorenia lahkou dynamickou doskou LDD 100 pre posudenie unosnosti
podvalového podiozia.

Datum prevzatia predmetu skasky: 24.09.2018
Miesto vykonania skasky: Selpice — Boleraz kofaj 8.1 (DZS 02)
Datum vykonania skusky: 24.09.2018 kg AN

Vysledky skusky: 16,5 + 0,046 MN/m?

Meno zodpovedného pracovnika . ,
za znenie protokolu: Ing. BranislavMalo ... /f ........ ,-

Kontrola protokolu: Ing. Martin Kiuéka ... LT

Schvalil: Ing. Miroslav Durkovsky, VSL ... .5%Z (I

Vyhlasenie:
Vysledky akreditovanych skisSok sa tykajti len skisanych predmetov. VSetky meradla pouzité pri
skaske st metrologicky nadviazané. Protokol o skiiSke méze byt' reprodukovany len cely, po ¢astiach

len s pisomnym siihlasom skiiSobného laboratoria.

Vypirite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podlieha zmenoveému konanju FE-004-2011



Protokol o sktiske ¢. 049-ZA-2018 Strana 2/2

1 Vseobecné udaje

Na stanovenie dynamického modulu pretvorenia sa pouzila metodika STN 73 6192.
Meranie sa vykonalo lahkou dynamickou doskou LDD 100, ktorou sa v podloZi
vyvodi zataZenie razom zavaZzia.

2 Pristroje a pomocky pouzité pri merani, presnost’ merania

Pri stanovenie dynamického modulu pretvorenia si potrebné tieto pristroje a
pomécky:

- suprava lahkej dynamickej dosky LDD 100, ev. é. ZAS 400
- tladivo na prvotny zaznam

Presnost merania je podla hore uvedenej metodiky stanovena na + 0,046 MN/m?, pri
k=2

3 Podmienky merania

Datum merania: 24.09.2018

Cas merania: 12:08

Miesto merania: Selpice — Boleraz kolaj &.1 ( DZS 02 )
Podasie: Polooblaéno 18°C

Tratovy Gsek (TU):

Definiény usek (DU):

Vzdialenost’ od osi kolaje:

Hibka voéi spod. hrane podvalu: [0,39 m

Km poloha:

Podlozie: F2 CG

Metodika: STN 73 6192

Typ zariadenia: LDD 100, ev.&. ZAS 400
Skasku vykonal: Ing. Branislav Malo

4 Vyhodnotenie merania

Namerané hodnoty sU zaznamenané v Prilohach Zaznamu o skuske
¢. Z 049-ZA-2018.

4.1 Priebeh merania

Meranie sa vykonalo v zmysle platnej metodiky a bol dodrZzany postup merania v nej
uvedeny.

4.2 Zhodnotenie merania

Z hodnét nameranych sa stanovila hodnota dynamického modulu pretvorenia
Mvd= 16,5 £ 0,046 MN/m’.

KONIEC PROTOKOLU

Vyplitte strojom alebo pali¢kovym pismom! Podiieha zmenoveému konaniu FE-004-2011



Zaciatok merania:

Cislo skugky:
Typ zariadenia:
Poissonove &islo:
Stavba:
Miesto;
Stani¢enie:
Vzdial. od osi:
Zemina:
Podlozie:
Pocasie:

Meno:
Poznamka:

1. réz
2. raz
3. raz

1,311
1,413
1,385

str. vych

Mvd

1,370

16,5

Vyhodnotenie razovej zatazovacej skugky

24.09.18 12:08

2

LDD100 v.¢. 166

0,20

Selpice - Boleraz KR ZZ kolaj &.1
Selpice - Boleraz kolaj &.1 (DZS-02)

G1/GW

Polooblaéno 18°C

Ing. Malo
mm 0 ms 10 15 20
mm T T 1 T
mm mm | ‘
mm goo | .+

AN

\
MPa | \\ ‘

1,00 || \|

200 [ .. ‘ ___..!_.__. ]

300 LV | 00
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PROTOKOL O SKUSKE
Cislo protokolu: 050-ZA-2018 Pocet vytl. / vytlacok: 2 / 1
Pocet stran / priloh: 2 /1 Celkovy pocet stran: 2
Datum vyhotovenia: 5.11.2018 Strana ¢.: 1

Nazov skisky: Meranie dynamického modulu pretvorenia
Nazov a adresa zakaznika: CAD-ECO a.s., Svatoplukova 28, Bratislava, 821 08

Identifikacia pouzitej metody: STN 73 6192

Opis, stav a jednoznaéné oznacenie predmetu skisky: Stanovenie dynamického
modulu pretvorenia lahkou dynamickou doskou LDD 100 pre posudenie Gnosnosti
podvalového podlozia.

Datum prevzatia predmetu skusky: 24.09.2018

Miesto vykonania skisky: Selpice — Boleraz kolaj 6.1 ( DZS 03)

Datum vykonania skasky: 24.09.2018

Vysledky skiusky: 25,5 0,046 MN/m?

Meno zodpovedného pracovnika
za znenie protokolu: Ing. Branislav Malo

Kontrola protokolu: Ing. Martin Klu¢ka

—
Schvalil: Ing. Miroslav Durkovsky, VSL ... % .........
Vyhlasenie:

Vysledky akreditovanych ski$ok sa tykaji len skisanych predmetov. VSetky meradla pouzité pri
skuaske s metrologicky nadviazané. Protokol o skiiSke mdze byt reprodukovany len cely, po ¢astiach

len s pisomnym stihlasom skisobného laboratoria.

Vyplfite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podlieha zmenovemu konaniu FE-004-2011



Protokol o skaske ¢. 050-ZA-2018 Strana 2/2

1 VSeobecné udaje

Na stanovenie dynamického modulu pretvorenia sa pouzila metodika STN 73 6192.
Meranie sa vykonalo lahkou dynamickou doskou LDD 100, ktorou sa v podloZi
vyvodi zataZenie razom zavazia.

2 Pristroje a pomoécky pouzité pri merani, presnost’ merania

Pri stanovenie dynamického modulu pretvorenia su potrebné tieto pristroje a
pomécky:

- suprava lahkej dynamickej dosky LDD 100, ev. &. ZAS 400
- tlaivo na prvotny zaznam

Presnost merania je podla hore uvedenej metodiky stanovena na + 0,046 MN/m?, pri
k=2

3 Podmienky merania

Datum merania: 24.09.2018

Cas merania: 12:46

Miesto merania: Selpice — Boleraz kolaj &.1 ( DZS 03)
Pocasie: Polooblaéno 18°C

Tratovy usek (TU):

Definiény Gsek (DU):

Vzdialenost’ od osi kolaje:

Hibka voéi spod. hrane podvalu: 0,39 m

Km poloha:

Podlozie: G3 G-F

Metodika: STN 73 6192

Typ zariadenia: LDD 100, ev.€. ZAS 400
Skusku vykonal: Ing. Branislav Malo

4 Vyhodnotenie merania

Namerané hodnoty su zaznamenané v Prilohach Zaznamu o skuske
¢. Z 050-ZA-2018.

41 Priebeh merania

Meranie sa vykonalo v zmysle platnej metodiky a bol dodrZzany postup merania v nej
uvedeny.

4.2 Zhodnotenie merania

Z hodnét nameranych sa stanovila hodnota dynamického modulu pretvorenia
Mvd= 25,5 + 0,046 MN/m®.

KONIEC PROTOKOLU

Vypliite strojom alebo palitkovym pismom! Podlieha zmenovému konaniu FE-004-2011



Vyhodnotenie razovej zataZzovacej skigky

Zatiatok merania: 24.09.18 12:46
Cislo skugky: 3
Typ zariadenia: LDD100 v.¢. 186
Poissonove &islo: 0,20
Stavba: Selpice - Boleraz KR 2Z kolaj &.1
Miesto; Selpice - Boleraz kolaj &.1 (DZS-03)
Stani¢enie:
Vzdial. od osi:
Zemina: G3 G-F
Podiozie:
Pocasie: Poloobiaéno 18°C
Meno: Ing. Malo
Poznamka:
1. raz 0,859 mm 0 ms 10 15 20
2. réz 0,860 mm [ —‘_ 77 |
3. réz 0,938 mm mm I / ‘
—_ — I /i
str. vych 0886  mm 0,00 : ‘ /-
Mvd 255  MPa : ‘ /
0,40 1\ // ! —
| /

0,80

1,20 L |
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PROTOKOL O SKUSKE

Cislo protokolu: 051-ZA-2018 Pocet vytl. / vytlacok: 2/ 1
Pocet stran / priloh: 2 /1 Celkovy pocet stran: 2
Datum vyhotovenia: 5.11.2018 Strana ¢€.: 1

Nazov skusky: Meranie dynamického modulu pretvorenia
Nazov a adresa zakaznika: CAD-ECO a.s., Svatoplukova 28, Bratislava, 821 08

Identifikacia pouzitej metody: STN 73 6192

Opis, stav a jednoznaéné oznacenie predmetu skasky: Stanovenie dynamického
modulu pretvorenia lfahkou dynamickou doskou LDD 100 pre posudenie (inosnosti
podvalového podlozia.

Datum prevzatia predmetu skasky: 24.09.2018

Miesto vykonania skasky: Selpice — Boleraz kolaj &.1 ( DZS 0 SR -

Datum vykonania skusky: 24.09.2018

Vysledky skusky: 24,7 + 0,046 MN/m?

Meno zodpovedného pracovnika
za znenie protokolu: Ing. Branislav Malo

Kontrola protokolu: Ing. Martin Klu¢ka

Schvalil: Ing. Miroslav Durkovsky, V SL
Vyhlasenie:

Vysledky akreditovanych skusok sa tykaju len skisanych predmetov. VSetky meradla pouzité pri
skiiSke s metrologicky nadviazané. Protokol o skiske méze byt reprodukovany len cely, po éastiach

len s pisomnym sihlasom skiSobného laboratdria.

Vypliite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podlieha zmenovému konaniu FE-004-2011



Protokol o skuske 6. 051-ZA-2018 Strana 2/2

1 VSeobecné udaje

Na stanovenie dynamického modulu pretvorenia sa pouZila metodika STN 73 6192.
Meranie sa vykonalo lahkou dynamickou doskou LDD 100, ktorou sa v podiozi
vyvodi zatazenie razom zavazia.

2 Pristroje a pomoécky pouzité pri merani, presnost’ merania

Pri stanovenie dynamického modulu pretvorenia s potrebné tieto pristroje a
pomécky:

- suprava [ahkej dynamickej dosky LDD 100, ev. &. ZAS 400
- tlagivo na prvotny zaznam

Presnost merania je podla hore uvedenej metodiky stanovena na * 0,046 MN/m?, pri
k=2

3 Podmienky merania

Datum merania: 24.09.2018

Cas merania: 13:17

Miesto merania: Selpice — Boleraz kolaj &.1 ( DZS 04 )
Pocasie: Poloobla¢no 18°C

Tratovy tsek (TU):
Defini¢ny usek (DU):
Vzdialenost’ od osi koflaje:

Hibka voéi spod. hrane podvalu: [0,35 m

Km poloha:

Podlozie: F4 CS

Metodika: STN 73 6192

Typ zariadenia: LDD 100, ev.¢. ZAS 400
Skusku vykonal: Ing. Branislav Malo

4 Vyhodnotenie merania

Namerané hodnoty sU0 zaznamenané v Prilohach Zaznamu o skuske
€. Z 051-ZA-2018.

4.1 Priebeh merania

Meranie sa vykonalo v zmysle platnej metodiky a bol dodrZany postup merania v nej
uvedeny.

4.2 Zhodnotenie merania

Z hodn6ét nameranych sa stanovila hodnota dynamického modulu pretvorenia
Mvd= 24,7 + 0,046 MN/m?.

KONIEC PROTOKOLU

Vypliite strojom alebo palickovym pismom! Podlieha zmenovému konaniv FE-004-2011



Vyhodnotenie rdzovej zataZovacej skisky

Zad&iatok merania: 24.09.18 13:17

Cislo skusky: 4

Typ zariadenia: LDD100 v.¢. 166

Poissonove &islo: 0,20

Stavba: Selpice - Boleraz KR 2Z kolaj ¢.1

Miesto: Selpice - Boleraz kofaj ¢.1 (DZS-04)

Stanicenie:

Vzdial. od osi:

Zemina: F4 CS

Podlozie:

Poéasie: Polooblaéno 18°C

Meno: Ing. Malo

Poznamka:

1. raz 0,927 mm 0 ms 10 16 20

2. réz 0,918 mm [ I T ;

3. raz 0,902 mm mm ‘ ‘ ‘ /
_ | .

str. vych 0,916 mm 000 f— L 1 | o -

_ | | /
Mvd 247  MPa ] |f,.’f
040 | ! /

|
|
0,80 A |/ |
|

1,20 | | |




\\\\\\ul ”III/’/

‘e@ Vyskumny a vyvojovy ustav zeleznic &

AV

W \—/ /:
Skiisobné laboratérium VVUZ s 1A BALY
ZSR _ HIC=MRA
Nobelova 50, 831 02 Bratislava %<~ | Reg.No.173/S-222
“, s :Im\\ \\\\\s
PROTOKOL O SKUSKE
Cislo protokolu: 052-ZA-2018 Pocet vytl. / vytlacok: 2 / 1
Podet stran / priloh: 2/ 1 Celkovy pocéet stran: 2
Datum vyhotovenia: 5.11.2018 Strana ¢€.: 1

Nazov skusky: Meranie dynamického modulu pretvorenia
Nazov a adresa zakaznika: CAD-ECO a.s., Svétoplukova 28, Bratislava, 821 08

Identifikacia pouzitej metédy: STN 73 6192
Opis, stav a jednoznaéné oznaéenie predmetu skusky: Stanovenie dynamického

modulu pretvorenia fahkou dynamickou doskou LDD 100 pre posudenie inosnosti
podvalového podlozia.

Datum prevzatia predmetu skusky: 25.09.2018

Datum vykonania skusky: 25.09.2018

Vysledky skisky: 39,9 0,046 MN/m?>

Meno zodpovedného pracovnika
za znenie protokolu: Ing. Branislav Malo

Kontrola protokolu: Ing. Martin Klu¢ka

Schvalil: Ing. Miroslav Durkovsky, V SL

Vyhlasenie:
Vysledky akreditovanych skisok sa tykaju len skii$anych predmetov. Véetky meradla pouzité pri
skiaske s metrologicky nadviazané. Protokol o skiiSke moze byt’ reprodukovany len cely, po €astiach

len s pisomnym sihlasom skiiSobného laboratéria.

Vypliite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podlieha zmenovému konaniu FE-004-2011



Protokol o skuske ¢. 052-ZA-2018 Strana 2/2

1 Vseobecné udaje

Na stanovenie dynamického modulu pretvorenia sa pouzila metodika STN 73 6192.
Meranie sa vykonalo fahkou dynamickou doskou LDD 100, ktorou sa v podloZi
vyvodi zataZenie razom zavazia.

2 Pristroje a pomocky pouzité pri merani, presnost’ merania

Pri stanovenie dynamického modulu pretvorenia su potrebné tieto pristroje a
pomécky:

- suprava lahkej dynamickej dosky LDD 100, ev. & ZAS 400
- tladivo na prvotny zaznam

Presnost merania je podla hore uvedenej metodiky stanovena na + 0,046 MN/m?, pri
k=2.

3  Podmienky merania

Datum merania: 25.09.2018

Cas merania: 9:30

Miesto merania: Selpice — Boleraz kolaj &.1 ( DZS 05)
Pocasie: - Polooblaéno 15°C

Tratovy tsek (TU):
Definiény usek (DU):

Vzdialenost’ od osi kolaje:

Hibka voéi spod. hrane podvalu: (0,40 m

Km poloha:

Podlozie: F2 CG

Metodika: STN 73 6192

Typ zariadenia: LDD 100, ev.¢. ZAS 400
Skusku vykonal: Ing. Branislav Malo

4 Vyhodnotenie merania

Namerané hodnoty sO zaznamenané v Prilohach Zaznamu o skuske
¢. Z 052-ZA-2018.

4.1 Priebeh merania

Meranie sa vykonalo v zmysle platnej metodiky a bol dodrzany postup merania v nej
uvedeny.

4.2 Zhodnotenie merania

Z hodnét nameranych sa stanovila hodnota dynamického modulu pretvorenia
Mvd= 39,9 0,046 MN/m>.

KONIEC PROTOKOLU

Vyplfite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podlieha zmenovému konaniu FE-004-2011



Vyhodnotenie razovej zatazovacej skusky

Zadciatok merania: 25.09.18 09:30

Cislo skugky: 5

Typ zariadenia: LDD100 v.¢. 166

Poissonove éislo: 0,20

Stavba: Selpice - Boleraz KR ZZ kolaj ¢.1

Miesto: Selpice - Boleraz kolaj &.1 (DZS-05)

Stanicenie:

Vzdial. od osi;

Zemina: F2 CG

PodlozZie:

Poéasie: Polooblagno 15°C

Meno: Ing. Malo

Poznamka;

1.raz 0,580 mm 0 ms 10 15 20

2. raz 0,562 mm | [ | o

3.raz 0,558 mm mm /

str. vych 0,567 mm 000 | — I — 1L

Mvd 39,9 MPa \

&
0,40 | 1IN 1|, |
\‘- il -—:ﬁ"'ri I

0,80 | ‘ J

|
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PROTOKOL O SKUSKE
Cislo protokolu: 053-ZA-2018 Pocet vytl. / vytlaCok: 2 / 1
Pocet stran / priloh: 2/ 1 Celkovy pocet stran: 2
Datum vyhotovenia: 5.11.2018 Strana ¢é.: 1

Nazov skusky: Meranie dynamického modulu pretvorenia
Nazov a adresa zakaznika: CAD-ECO a.s., Svétoplukova 28, Bratislava, 821 08

Identifikacia pouzitej metody: STN 73 6192

Opis, stav a jednoznacné oznacenie predmetu skasky: Stanovenie dynamického
modulu pretvorenia fahkou dynamickou doskou LDD 100 pre postidenie Gnosnosti
podvaloveho podlozia.

Datum prevzatia predmetu skuasky: 25.09.2018

Miesto vykonania skGsky: Selpice — Boleraz kofaj 8.1 ( DZS

06.)

SR =

Datum vykonania skasky: 25.09.2018

Vysledky skisky: 11,1 % 0,046 MN/m?

Meno zodpovedného pracovnika
za znenie protokolu: Ing. Branislav Malo

Kontrola protokolu: Ing. Martin Klucka

5 v /}r/,.
Schvalil: Ing. Miroslav Durkovsky, VSL ... / ...............

Vyhlasenie:
Vysledky akreditovanych skusok sa tykaji len skuSanych predmetov. VSetky meradla pouzité pri
skaske s metrologicky nadviazané. Protokol o skii§ke moze byt’ reprodukovany len cely, po ¢astiach

len s pisomnym sihlasom ski(sobného laboratéria.

Vypliite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podlieha zmenovémuy konaniu FE-004-2011



Protokol o skuske ¢. 053-ZA-2018 Strana 2/2

1 VSeobecné udaje

Na stanovenie dynamického modulu pretvorenia sa pouzila metodika STN 73 6192.
Meranie sa vykonalo lahkou dynamickou doskou LDD 100, ktorou sa v podlozi
vyvodi zataZenie rAzom zavazia.

2 Pristroje a pomocky pouzité pri merani, presnost’ merania

Pri stanovenie dynamického modulu pretvorenia su potrebné tieto pristroje a
pomocky:

- suUprava lahkej dynamickej dosky LDD 100, ev. &. ZAS 400
- tladivo na prvotny zaznam

Presnost merania je podla hore uvedenej metodiky stanovena na + 0,046 MN/m?, pri
k=2

3 Podmienky merania

Datum merania: 25.09.2018

Cas merania: 10:17

Miesto merania: Selpice — Boleraz kolaj &.1 ( DZS 06 )
Pocasie: Polooblaéno 16°C

Tratovy Gsek (TU):

Definiény usek (DU):

Vzdialenost’ od osi kolaje:

Hibka voéi spod. hrane podvalu: 0,48 m

Km poloha:

Podlozie: F6 Cl

Metodika: STN 73 6192

Typ zariadenia: LDD 100, ev.€. ZAS 400
Skusku vykonal: Ing. Branislav Malo

4 Vyhodnotenie merania

Namerané hodnoty sU zaznamenané v Prilohach Zaznamu o skuske
¢. Z 053-ZA-2018.

4.1 Priebeh merania

Meranie sa vykonalo v zmysle platnej metodiky a bol dodrzany postup merania v nej
uvedeny.

4.2 Zhodnotenie merania

Z hodn6t nameranych sa stanovila hodnota dynamického modulu pretvorenia
Mvd= 11,1 £ 0,046 MN/m®.

KONIEC PROTOKOLU

Vypliite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podiieha zmenovému konaniu FE-004-2011



Zadiatok merania:

Cislo skusky:
Typ zariadenia;

Poissonove Cislo:

Stavba:
Miesto:
Stani¢enie:
Vzdial. od osi:
Zemina;
Podlozie:
Pocasie:
Meno:
Poznamka:

1. raz
2.1z
3.raz

1,925
2,046
2,125

str. vych

Mvd

2,032

Viyhodnotenie razovej zatazovacej skisky

25.09.18 10:17

1

LDD100 v.&. 166

0,20

Selpice - Boleraz KR 2Z kolaj &.1
Selpice - Boleraz kofaj &.1 (DZS-06)

F& CI

Polooblaéno 16°C

Ing. Malo
mm ‘ ‘
mm mm ‘ ‘
I
= . i
mm 000 ' £ |
i\
MPa \ ‘ ‘
\
[ %
1,00 Y _
\| / ‘
‘ \’i.‘« "
2,00 I b N

3,00 | ' |
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PROTOKOL O SKUSKE
Cislo protokolu: 054-ZA-2018 Pocet vytl. / vytlacok: 2/ 1
Poéet stran / priloh: 2 /1 Celkovy pocet stran: 2
Datum vyhotovenia: 5.11.2018 Strana ¢.: 1

Nazov skusky: Meranie dynamického modulu pretvorenia
Nazov a adresa zakaznika: CAD-ECO a.s., Svatoplukova 28, Bratislava, 821 08

Identifikacia pouzitej metody: STN 73 6192
Opis, stav a jednoznaéné ozna¢enie predmetu skasky: Stanovenie dynamického

modulu pretvorenia lahkou dynamickou doskou LDD 100 pre posudenie tnosnosti
podvalového podloZia.

Datum prevzatia predmetu skasky: 25.09.2018

Datum vykonania skusky: 25.09.2018

Vysledky skasky: 15,0 + 0,046 MN/m>

Meno zodpovedného pracovnika
za znenie protokolu: Ing. Branislav Malo

Kontrola protokolu: Ing. Martin Klucka

Schvalil: Ing. Miroslav Durkovsky, V SL

Vyhlasenie:
Vysledky akreditovanych skiisSok sa tykaju len skiSanych predmetov. VSetky meradla pouzité pri
skuske s metrologicky nadviazané. Protokol o skiiSke mdze byt reprodukovany len cely, po ¢astiach

len s pisomnym stihlasom skidsobného laboratdria.

Vyplrite strojom alebo palickovym pismom! Podiiieha zmenovému konaniu FE-004-2011



Protokol o skuske ¢. 054-ZA-2018 Strana 2/2

1 VSeobecné udaje

Na stanovenie dynamického modulu pretvorenia sa pouzila metodika STN 73 6192,
Meranie sa vykonalo fahkou dynamickou doskou LDD 100, ktorou sa v podlozi
vyvodi zataZenie razom zavazia.

2 Pristroje a pomécky pouzité pri merani, presnost’ merania

Pri stanovenie dynamického modulu pretvorenia su potrebné tieto pristroje a
pomdcky:

- sUprava fahkej dynamickej dosky LDD 100, ev. & ZAS 400
- tladivo na prvotny zaznam

Presnost merania je podla hore uvedenej metodiky stanovena na + 0,046 MN/m?, pri
k=2.

3 Podmienky merania

Datum merania: 25.09.2018

Cas merania: 11:05

Miesto merania: Selpice — Boleraz kolaj &.1 ( DZS 07 )
Pocasie: Polooblaéno 16°C

Trat'ovy Usek (TU):

Definiény Gsek (DU):

Vzdialenost’ od osi kolaje:

Hibka voéi spod. hrane podvalu: [0,49 m

Km poloha:

PodlozZie: F8 CH

Metodika: STN 73 6192

Typ zariadenia: LDD 100, ev.€. ZAS 400
Skusku vykonal: Ing. Branislav Malo

4 Vyhodnotenie merania

Namerané hodnoty suU zaznamenané v Prilohach Zaznamu o skuske
€. Z 054-ZA-2018.

41 Priebeh merania

Meranie sa vykonalo v zmysle platnej metodiky a bol dodrzany postup merania v nej
uvedeny.

4.2 Zhodnotenie merania

Z hodnét nameranych sa stanovila hodnota dynamického modulu pretvorenia
Mvd= 15,0 + 0,046 MN/m?.

KONIEC PROTOKOLU

Vypliite strojom alebo palickovym pismom! Podlfieha zmenoveému konaniu FE-004-2011



Zadiatok merania:

Cislo skusky:
Typ zariadenia:

Poissonove &islo:

Stavba:
Miesto;
Stanicenie:
Vzdial. od osi:
Zemina:
Podlozie:
Pogasie:
Meno:
Poznamka:

1 raz
2.réz
3.raz

str. vych

Mvd

1,484
1,557
1,496
1,512

15,0

Vyhodnotenie réazovej zatazovacej skasky

25.09.18 11:05

2

LDD100 v.¢. 166

0,20

Selpice - Boleraz KR ZZ kolaj &.1
Selpice - Boleraz kolaj .1 (DZS-07)

F8 CH

Polooblagno 16°C

Ing. Malo
mm 0 ms 10 15 20
mm | B '
mm mm ‘
|
mm 0,00 | \\ i
\ I
MPa ! \\ I'
100 b L N4 L g1
| _\3 /
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3,00
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PROTOKOL O SKUSKE
Cislo protokolu: 055-ZA-2018 Pocet vytl. / vytlacok: 2/ 1
Pocet stran / priloh: 2/ 1 Celkovy poéet stran: 2
Datum vyhotovenia: 5.11.2018 Strana ¢.: 1

Nazov skusky: Meranie dynamického modulu pretvorenia
Nazov a adresa zakaznika: CAD-ECO a.s., Svatoplukova 28, Bratislava, 821 08

Identifikacia pouzitej metédy: STN 73 6192

Opis, stav a jednoznaéné oznacenie predmetu skasky: Stanovenie dynamického
modulu pretvorenia fahkou dynamickou doskou LDD 100 pre posudenie unosnosti
podvalového podloZia.

Datum prevzatia predmetu skusky: 25.09.2018

Datum vykonania skusky: 25.09.2018

Vysledky skusky: 32,6 + 0,046 MN/m?

Meno zodpovedného pracovnika
za znenie protokolu: Ing. Branislav Malo

Kontrola protokolu: Ing. Martin Klu¢ka

Schvalil: Ing. Miroslav Durkovsky, V SL

Vyhlasenie:
Vysledky akreditovanych skutsok sa tykaju len skiuSanych predmetov. VSsetky meradia pouzité pri
skiske s metrologicky nadviazané. Protokol o skiske moze byt reprodukovany len cely, po castiach

len s pisomnym suhlasom skisobného laboratéria.

Vyplfite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podlieha zmenovému konaniu FE-004-2011



Protokol o sktuiske ¢. 055-ZA-2018 Strana 2/2

1 Vseobecné udaje

Na stanovenie dynamického modulu pretvorenia sa pouzila metodika STN 73 6192.
Meranie sa vykonalo lahkou dynamickou doskou LDD 100, ktorou sa v podlozi
vyvodi zataZenie razom zavazia.

2 Pristroje a pomocky pouzité pri merani, presnost’ merania

Pri stanovenie dynamického modulu pretvorenia s potrebné tieto pristroje a
pomécky:

- suprava lahkej dynamickej dosky LDD 100, ev. ¢. ZAS 400
- tla€ivo na prvotny zaznam

Presnost merania je podla hore uvedenej metodiky stanovena na + 0,046 MN/m?, pri
k=2

3 Podmienky merania

Datum merania: 25.09.2018

Cas merania: 11:46

Miesto merania: Selpice — Boleraz kolaj &.1 ( DZS 08 )
Pocasie: Polooblaéno 16°C

Tratovy usek (TU):

Definiény Gsek (DU):

Vzdialenost’ od osi kofaje:

Hibka voéi spod. hrane podvalu: [0,57 m

Km poloha:

Podlozie: F2 CG

Metodika: STN 73 6192

Typ zariadenia: LDD 100, ev.€. ZAS 400
Skusku vykonal: Ing. Branislav Malo

4 Vyhodnotenie merania

Namerané hodnoty su zaznamenané v Prilohach Zaznamu o skuske
¢. Z 055-ZA-2018.

4.1 Priebeh merania

Meranie sa vykonalo v zmysle platnej metodiky a bol dodrZzany postup merania v nej
uvedeny.

4.2 Zhodnotenie merania

Z hodndt nameranych sa stanovila hodnota dynamického modulu pretvorenia
Mvd= 32,6 + 0,046 MN/m>.

KONIEC PROTOKOLU

Vypliite strojom alebo palickovym pismom! Podlieha zmenovému konaniu FE-004-2011



Zaciatok merania:

Cislo skugky:
Typ zariadenia;
Poissonove &islo:
Stavba;
Miesto:
Stani¢enie:
Vzdial. od osi:
Zemina:
Podlozie:
Podasie:
Meno:
Poznamka:

1 raz
2.raz
3.raz

0,718
0,686
0,678

Vyhodnotenie razovej zataZzovacej skusky

25.09.18 11:46

3

LDD100 v.&. 166

0,20

Selpice - Boleraz KR 2Z kolaj ¢.1
Selpice - Boleraz kolaj ¢.1 (DZS-08)

F2CG

Polooblaéno 16°C
Ing. Malo

mm
mm
mm

str. vych

Mvd

0,694

32,6

mm
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PROTOKOL O SKUSKE
Cislo protokolu: 056-ZA-2018 Pocet vytl. / vytlaéok: 2/ 1
Pocet stran / priloh: 2/ 1 Celkovy pocet stran: 2
Datum vyhotovenia: 5.11.2018 Strana ¢.: 1

Nazov skisky: Meranie dynamického modulu pretvorenia
Nazov a adresa zakaznika: CAD-ECO a.s., Svatoplukova 28, Bratislava, 821 08

Identifikacia pouzitej metody: STN 73 6192

Opis, stav a jednoznacné oznacenie predmetu skusky: Stanovenie dynamického
modulu pretvorenia lahkou dynamickou doskou LDD 100 pre posudenie Unosnosti
podvalového podloZia.

Datum prevzatia predmetu skasky: 25.09.2018
Miesto vykonania skusky: Selpice — Boleraz kolaj 6.1 ( DZS 09)
Datum vykonania skusky: 25.09.2018

Vysledky skusky: 31,5 + 0,046 MN/m?

Meno zodpovedného pracovnika
za znenie protokolu: Ing. Branislav Malo

Kontrola protokolu: Ing. Martin Klu¢ka

Schvalil: Ing. Miroslav Durkovsky, V SL

Vyhlasenie:
Vysledky akreditovanych skisok sa tykaju len skisanych predmetov. VSetky meradla pouzité pri
skuaske s metrologicky nadviazané. Protokol o sktiSke mdze byt reprodukovany len cely, po éastiach

len s pisomnym suhlasom sktiSobného laboratéria.

Vypliite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podllieha zmenovému konaniu FE-004-2011



Protokol o skuske ¢. 056-ZA-2018 Strana 2/2

1 Vseobecné udaje

Na stanovenie dynamického modulu pretvorenia sa pouzila metodika STN 73 6192.
Meranie sa vykonalo lahkou dynamickou doskou LDD 100, ktorou sa v podlozi
vyvodi zataZenie razom zavazia.

2 Pristroje a pomocky pouzité pri merani, presnost’ merania

Pri stanovenie dynamického modulu pretvorenia si potrebné tieto pristroje a
pomdocky:

- suprava fahkej dynamickej dosky LDD 100, ev. €. ZAS 400
- tlagivo na prvotny zaznam

Presnost merania je podla hore uvedenej metodiky stanovena na + 0,046 MN/m?, pri
k=2

3 Podmienky merania

Datum merania: 25.09.2018

Cas merania: 12:26

Miesto merania: Selpice — Boleraz kolaj &.1 ( DZS 09)
Pocasie: Polooblaéno 18°C

Tratovy usek (TU):

Definiény Gsek (DU):

Vzdialenost’ od osi kolaje:

Hibka voéi spod. hrane podvalu: (0,45 m

Km poloha:

Podlozie: F2 CG

Metodika: STN 73 6192

Typ zariadenia: LDD 100, ev.€. ZAS 400
Skusku vykonal: Ing. Branislav Malo

4 Vyhodnotenie merania

Namerané hodnoty su zaznamenané v Prilohach Zaznamu o skuske
¢. Z 056-ZA-2018.

4.1 Priebeh merania

Meranie sa vykonalo v zmysle platnej metodiky a bol dodrzany postup merania v nej
uvedeny.

4.2 Zhodnotenie merania

Z hodnét nameranych sa stanovila hodnota dynamického modulu pretvorenia
Mvd= 31,5 + 0,046 MN/m?.

KONIEC PROTOKOLU

Vypliite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podfieha zmenovému konaniv FE-004-2011



Zaciatok merania:

Cislo skugky:
Typ zariadenia:
Poissonove gislo:

Vyhodnotenie razovej zatazovacej skusky

25.09.18 12:26
4

LDD100 v.&. 166
0,20

Stavba: Selpice - Boleraz KR 7Z kolaj &.1
Miesto: Selpice - Boleraz kofaj ¢.1 (DZS-09)
Staniéenie:
Vzdial. od osi:
Zemina: F2CG
PodlozZie:
Pocasie: Polooblaéno 18°C
Meno: Ing. Malo
Poznéamka:
1. raz 0,681 mm 0 ms 10 15 20
2. raz 0,733 mm [ T T T 4
3. raz 0,741 mm mm | ' | .:f
| .J:‘r
str. vych 0718  mm 0,00 o —/—
\ | J
Mvd 315 MPa \ ‘ )/
040 |1\ | |/
\ | | 7]
| L/ |
= |
0,80 | N '

1,20
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PROTOKOL O SKUSKE
Cislo protokolu: 057-ZA-2018 Pocet vytl. / vytlacok: 2 / 1
Poéet stran / priloh: 2 /1 Celkovy pocet stran: 2
Datum vyhotovenia: 5.11.2018 Strana ¢.: 1

Nazov skasky: Meranie dynamického modulu pretvorenia
Nazov a adresa zakaznika: CAD-ECO a.s., Svatoplukova 28, Bratislava, 821 08

Identifikacia pouzitej metody: STN 73 6192

Opis, stav a jednoznacné oznacenie predmetu skisky: Stanovenie dynamického
modulu pretvorenia lahkou dynamickou doskou LDD 100 pre posudenie Unosnosti
podvalového podlozia.

Datum prevzatia predmetu skiasky: 25.09.2018

Datum vykonania skusky: 25.09.2018

Vysledky skasky: 59,8 + 0,046 MN/m>

Meno zodpovedného pracovnika
za znenie protokolu: Ing. Branislav Malo

Kontrola protokolu: Ing. Martin Klu¢ka

Schvalil: Ing. Miroslav Durkovsky, V SL

Vyhlasenie:
Vysledky akreditovanych skisok sa tykaja len skusanych predmetov. VSetky meradla pouzité pri
skuaske s metrologicky nadviazané. Protokol o skiiske moze byt reprodukovany len cely, po ¢astiach

len s pisomnym suhlasom skasobného laboratoria.

Vypliite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podllieha zmenovému kenaniu FE-004-2011



Protokol o sktuske ¢. 057-ZA-2018 Strana 2/2

1 Vseobecné udaje

Na stanovenie dynamického modulu pretvorenia sa pouzila metodika STN 73 6192.
Meranie sa vykonalo lahkou dynamickou doskou LDD 100, ktorou sa v podioZi
vyvodi zataZenie razom zavazia.

2 Pristroje a pomocky pouzité pri merani, presnost’ merania

Pri stanovenie dynamického modulu pretvorenia sl potrebné tieto pristroje a
pomécky:

- suprava lahkej dynamickej dosky LDD 100, ev. &. ZAS 400
- tlaCivo na prvotny zaznam

Presnost merania je podfa hore uvedenej metodiky stanovena na + 0,046 MN/m?, pri
k=2.

3 Podmienky merania

Datum merania: 25.09.2018

Cas merania: 12:55

Miesto merania: Selpice — Boleraz kol'aj &.1 ( DZS 10)
Pocasie: Polooblaéno 18°C

Tratovy usek (TU):
Definiény Gsek (DU):
Vzdialenost' od osi kolaje:
Hibka voéi spod. hrane podvalu: (0,60 m

Km poloha:

Podlozie: G3 G-F

Metodika: STN 73 6192

Typ zariadenia: LDD 100, ev.€. ZAS 400
Skusku vykonal: Ing. Branislav Malo

4 Vyhodnotenie merania

Namerané hodnoty su zaznamenané v Prilohach Zaznamu o skuske
€. Z 057-ZA-2018.

4.1 Priebeh merania

Meranie sa vykonalo v zmysle platnej metodiky a bol dodrZzany postup merania v nej
uvedeny.

4.2 Zhodnotenie merania

Z hodnét nameranych sa stanovila hodnota dynamického modulu pretvorenia
Mvd= 59,8 + 0,046 MN/m>.

KONIEC PROTOKOLU

Vyplrite strojom alebo palickovym pismom! Podlieha zmenovému konaniu FE-004-2011



Zaciatok merania:

Cislo skugky:
Typ zariadenia:

Poissonove &islo:

Vyhodnotenie rdzovej zataZovacej skusky

25.09.18 12:55
5

LDD100 v.¢. 166
0,20

Stavba: Selpice - Boleraz KR 2Z kolaj &.1
Miesto: Selpice - Boleraz kol'aj €.1 (DZS-10)
Stanitenie;
Vzdial. od osi:
Zemina: G3 G-F
Podlozie:
Pocasie: Polooblaéno 18°C
Meno: Ing. Malo
Poznamka:
1. raz 0,380 mm 0 ms 10 15 20
2.raz 0,374 mm ] [ /|
3. raz 0380  mm mm | /
str. vych 0,378 mm 0,00 T ! i “'
Mvd 59,8 MPa | \x 4
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Skisobné laboratérium VVUZ

ZSR Nobelova 50, 831 02 Bratislava %7 =5 | Reg.No.173/3-222
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PROTOKOL O SKUSKE
Cislo protokolu: 058-ZA-2018 Pocéet vytl. / vytlacok: 2/ 1
Pocet stran / priloh: 2/ 1 Celkovy pocet stran: 2
Datum vyhotovenia: 5.11.2018 Strana ¢.: 1

Nazov skusky: Meranie dynamického modulu pretvorenia
Nazov a adresa zakaznika: CAD-ECO a.s., Svétoplukova 28, Bratislava, 821 08

Identifikacia pouzitej metédy: STN 73 6192
Opis, stav a jednoznacéné oznac¢enie predmetu skisky: Stanovenie dynamického

modulu pretvorenia lahkou dynamickou doskou LDD 100 pre postdenie Gnosnosti
podvalového podlozZia.

Datum prevzatia predmetu skisky: 26.09.2018

Datum vykonania skuasky: 26.09.2018

Vysledky skasky: 16,9 + 0,046 MN/m?

Meno zodpovedného pracovnika
za znenie protokolu: Ing. Branislav Malo

Kontrola protokolu: Ing. Martin Klucka

Schvalil: Ing. Miroslav Durkovsky, V SL
Vyhlasenie:

Vysledky akreditovanych skiiSok sa tykaju len skisanych predmetov. VSetky meradla pouZzité pri
skaske su metrologicky nadviazané. Protokol o skiiSke mdze byt’ reprodukovany len cely, po ¢astiach

len s pisomnym sihlasom skuSobného laboratdria.

Vypliite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podlieha zmenovému konaniu FE-004-2011



Protokol o skaske ¢. 058-ZA-2018 Strana 2/2

1 Vseobecné udaje

Na stanovenie dynamického modulu pretvorenia sa pouzila metodika STN 73 6192.
Meranie sa vykonalo fahkou dynamickou doskou LDD 100, ktorou sa v podlozZi
vyvodi zataZenie razom zavaZia.

2 Pristroje a pomoécky pouzité pri merani, presnost’ merania

Pri stanovenie dynamického modulu pretvorenia su potrebné tieto pristroje a
pomacky:

- suprava lahkej dynamickej dosky LDD 100, ev. . ZAS 400
- tlacivo na prvotny zaznam

Presnost merania je podfla hore uvedenej metodiky stanovena na + 0,046 MN/m?, pri
k=2

3 Podmienky merania

Datum merania: 26.09.2018

Cas merania: 9:50

Miesto merania: Selpice — Boleraz kofaj €.1 ( DZS 11)
Pocasie: Polooblaéno 15°C

Tratovy Gsek (TU):

Definiény usek (DU):

Vzdialenost’ od osi kolaje:

Hibka voéi spod. hrane podvalu: [0,49 m

Km poloha:

Podlozie: F6 Cl

Metodika: STN 73 6192

Typ zariadenia: LDD 100, ev.¢. ZAS 400
Skuasku vykonal: Ing. Branislav Malo

4 Vyhodnotenie merania

Namerané hodnoty sU zaznamenané v Prilohach Zaznamu o skuske
€. Z 0568-ZA-2018.

4.1 Priebeh merania

Meranie sa vykonalo v zmysle platnej metodiky a bol dodrZzany postup merania v nej
uvedeny.

4.2 Zhodnotenie merania

Z hodnét nameranych sa stanovila hodnota dynamického modulu pretvorenia
Mvd= 16,9 £ 0,046 MN/m?,

KONIEC PROTOKOLU

Vypliite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podlieha zmenovému konaniv FE-004-2011



Zaciatok merania;

Cislo skusky:
Typ zariadenia:

Poissonove gislo:

Stavba:
Miesto;
Stani¢enie:
Vzdial. od osi:
Zemina;
Podlozie:
Pocasie:
Meno:
Poznamka:

1 raz
2. raz
3. raz

1,350
1,313
1,347

str. vych

Mvd

1,337

16,9

Vyhodnotenie rdzovej zatazovacej skigky

26.09.18 09:50
1

LDD100 v.&. 166
0,20

Selpice - Boleraz KR 22 kolaj &.1
Selpice - Boleraz kolaj &.1 (DZS-11)

F&6 ClI

Polooblagno 15°C
Ing. Malo

mm
mm
mm

MPa

0 ms 10 15 20
l |
mm
0,00 [ _1_____J|_
\
1,00 |
3,
| o
[
2,00

3,00
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PROTOKOL O SKUSKE
Cislo protokolu: 059-ZA-2018 Pocet vytl. / vytladok: 2 / 1
Pocet stran / priloh: 2 /1 Celkovy pocet stran: 2
Datum vyhotovenia: 5.11.2018 Strana ¢.: 1

Nazov skusky: Meranie dynamického modulu pretvorenia
Nazov a adresa zakaznika: CAD-ECO a.s., Svatoplukova 28, Bratislava, 821 08

Identifikacia pouzitej metédy: STN 73 6192

Opis, stav a jednoznaéné oznac¢enie predmetu skusky: Stanovenie dynamického
modulu pretvorenia lahkou dynamickou doskou LDD 100 pre posudenie unosnosti
podvalového podlozia.

Datum prevzatia predmetu skisky: 26.09.2018

Miesto vykonania skisky: Selpice — Boleraz kolaj 6.1 ( DZS 12) R~
/Z’ooraté‘?g’o%
Datum vykonania skasky: 26.09.2018 fgg\ g.N@\?a/i‘l,
(25 Sy 2T
Vysledky skusky: 13,7 £ 0,046 MN/m? @g—g '\'Ex
vy '2!9“»:“/'”_"?
Meno zodpovedného pracovnika 7‘&

za znenie protokolu: Ing. BranislavMalo ... G VT

Kontrola protokolu: Ing. MartinKlucka ... (07 A

Schvalil: Ing. Miroslav Durkovsky, VSL ... . T
Vyhlasenie:

Vysledky akreditovanych skisok sa tykaju len skiiSanych predmetov. VSetky meradla pouzité pri
skiuske su metrologicky nadviazané. Protokol o skuske mdze byt reprodukovany len cely, po éastiach

len s pisomnym sihlasom skiiSobného laboratéria.

Vypliite strojom alebo palickovym pismom! Podlieha zmenovému konaniu FE-004-2011



Protokol o skuske ¢. 059-ZA-2018 Strana 2/2

1 Vseobecné udaje

Na stanovenie dynamického modulu pretvorenia sa pouzila metodika STN 73 6192.
Meranie sa vykonalo lahkou dynamickou doskou LDD 100, ktorou sa v podlozi
vyvodi zataZenie razom zavazia.

2 Pristroje a pomocky pouzité pri merani, presnost’ merania
) P yp P » P

Pri stanovenie dynamického modulu pretvorenia su potrebné tieto pristroje a
pomécky:

- suprava lahkej dynamickej dosky LDD 100, ev. ¢. ZAS 400
- tladivo na prvotny zaznam

Presnost merania je podla hore uvedenej metodiky stanovena na + 0,046 MN/m?, pri
k=2

3 Podmienky merania

Datum merania: 26.09.2018

Cas merania: 10:32

Miesto merania: Selpice — Boleraz kolaj &.1 ( DZS 12)
Pocasie: Poloobla¢no 15°C

Tratovy Gsek (TU):
Definiény usek (DU):
Vzdialenost’ od osi kolaje:
Hibka voéi spod. hrane podvalu: (0,40 m

Km poloha:

Podlozie: Fé6 Cl

Metodika: STN 73 6192

Typ zariadenia: LDD 100, ev.€. ZAS 400
Skusku vykonal: Ing. Branislav Malo

4 Vyhodnotenie merania

Namerané hodnoty ' su zaznamenané v Prilohach Zaznamu o skuske
¢. Z 059-ZA-2018.

4.1 Priebeh merania

Meranie sa vykonalo v zmysle platnej metodiky a bol dodrZzany postup merania v nej
uvedeny.

4.2 Zhodnotenie merania

Zhodndét nameranych sa stanovila hodnota dynamického modulu pretvorenia
Mvd= 13,7 + 0,046 MN/m>.

KONIEC PROTOKOLU

Vyplrite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podiieha zmenovému konaniu FE-004-2011



Zadiatok merania:

Cislo skusky:
Typ zariadenia:

Poissonove &islo:

Vyhodnotenie razovej zataZovacej skusky

26.09.18 10:32
2

LDD100 v.¢. 166
0,20

Stavba: Selpice - Boleraz KR ZZ kolaj &.1
Miesto: Selpice - Boleraz kolaj &.1 (DZS-12)
Stani¢enie:
Vzdial. od osi:
Zemina; F6 Cl
Podiozie:
Pocasie: Poloobla¢éno 15°C
Meno: Ing. Malo
Poznamka:
1 raz 1,597 mm 0 ms 10 15 20
2.raz 1,668 mm [ _‘ ] T
3.raz 1,701 mm mm | /
|/
0,00 ‘ ff |
str. vych 1,655 mm ) : —
’ B 7
\
Mvd 137 MPa \\ .
1,00 I /|
Y /|
® A
[

2,00

a0 | .
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PROTOKOL O SKUSKE
Cislo protokolu: 060-ZA-2018 Pocet vytl. / vytlacok: 2 / 1
Pocet stran / priloh: 2/ 1 Celkovy pocet stran: 2
Datum vyhotovenia: 5.11.2018 Strana ¢.: 1

Nazov skasky: Meranie dynamického modulu pretvorenia
Nazov a adresa zakaznika: CAD-ECO a.s., Svatoplukova 28, Bratislava, 821 08

Identifikacia pouzitej metody: STN 73 6192

Opis, stav a jednoznacné oznac¢enie predmetu skisky: Stanovenie dynamického
modulu pretvorenia fahkou dynamickou doskou LDD 100 pre postdenie Uinosnosti
podvaloveho podlozia.

Datum prevzatia predmetu skasky: 26.09.2018
Miesto vykonania skisky: Selpice — Boleraz kolaj 8.1 ( DZS 13)
Datum vykonania skusky: 26.09.2018

Vysledky skasky: 21,1 + 0,046 MN/m?

Meno zodpovedného pracovnika
za znenie protokolu: Ing. BranislavMalo ... Ligen, f .o e

Kontrola protokolu: Ing. Martin Kluéka ... O A

Schvalil: Ing. Miroslav Durkovsky, VSL ... /é ..........

Vyhlasenie:
Vysledky akreditovanych skasok sa tykaji len skii$anych predmetov. VSetky meradla pouzité pri
skuske si metrologicky nadviazané. Protokol o ski$ke moze byt’ reprodukovany len cely, po €astiach

len s pisomnym sihlasom skiisobného laboratéria.

Vyplfite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podllieha zmenovému konaniu FE-004-2011



Protokol o skuske ¢é. 060-ZA-2018 Strana 2/2

1 VSeobecné udaje

Na stanovenie dynamického modulu pretvorenia sa pouzila metodika STN 73 6192.
Meranie sa vykonalo lahkou dynamickou doskou LDD 100, ktorou sa v podloZi
vyvodi zataZenie razom zavazia.

2 Pristroje a pomdcky pouzité pri merani, presnost’ merania

Pri stanovenie dynamického modulu pretvorenia su potrebné tieto pristroje a
pomdacky:

- suprava lahkej dynamickej dosky LDD 100, ev. & ZAS 400
- tlacivo na prvotny zaznam

Presnost merania je podla hore uvedenej metodiky stanovena na £ 0,046 MN/m?, pri
k=2

3 Podmienky merania

Datum merania: 26.09.2018

Cas merania: 11:22

Miesto merania: Selpice — Boleraz kolaj &.1 ( DZS 13)
Pocasie: Polooblacno 15°C

Tratovy tasek (TU):

Definiény usek (DU):

Vzdialenost od osi kolaje:

Hibka voéi spod. hrane podvalu: [0,56 m

Km poloha:

Podlozie: F6 ClI

Metodika: STN 73 6192

Typ zariadenia: LDD 100, ev.€. ZAS 400
Skasku vykonal: Ing. Branislav Malo

4 Vyhodnotenie merania

Namerané hodnoty sU zaznamenané v Prilohach Zaznamu o skUske
€. Z 060-ZA-2018.

4.1 Priebeh merania

Meranie sa vykonalo v zmysle platnej metodiky a bol dodrzany postup merania v nej
uvedeny.

4.2 Zhodnotenie merania

Z hodnét nameranych sa stanovila hodnota dynamického modulu pretvorenia
Mvd= 21,1 £ 0,046 MN/m>.

KONIEC PROTOKOLU

Vypliite strojom alebo palitkovym pismom! Podlfieha zmenovému konaniu FE-004-2011



Zadiatok merania:
Cislo skusky:
Typ zariadenia:
Poissonove Eislo:
Stavba:

Miesto:
Stanitenie:
Vzdial. od osi:
Zemina:
Podlozie:
Poéasie:

Meno:
Poznamka;

1 raz 1,029
2. raz 1,088
3. raz 1,105
str. vych 1,074

Mvd 211

Vyhodnotenie razovej zataZzovacej skisky

26.09.18 11:22

3

LDD100 v.&. 166

0,20

Selpice - Boleraz KR ZZ kolaj &.1

Selpice - Boleraz kofaj &.1 (DZ2S-13)

F6 CI

Polooblaéno 15°C
Ing. Malo

mm

MPa

mm

1,00

ms

10

15 20
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PROTOKOL O SKUSKE
Cislo protokolu: 061-ZA-2018 Pocet vytl. / vytlacok: 2/ 1
Pocet stran / priloh: 2/ 1 Celkovy pocet stran: 2
Datum vyhotovenia: 5.11.2018 Strana ¢.: 1

Nazov skasky: Meranie dynamického modulu pretvorenia
Nazov a adresa zakaznika: CAD-ECO a.s., Svatoplukova 28, Bratislava, 821 08

Identifikacia pouzitej metody: STN 73 6192

Opis, stav a jednoznaéné oznacenie predmetu skusky: Stanovenie dynamického
modulu pretvorenia lahkou dynamickou doskou LDD 100 pre posudenie tnosnosti
podvalového podlozia.

Datum prevzatia predmetu skusky: 26.09.2018
Miesto vykonania skusky: Selpice — Boleraz kolaj &.1 (DZS 14)
Datum vykonania skusky: 26.09.2018

Vysledky skasky: 33,3 + 0,046 MN/m>

Meno zodpovedného pracovnika
za znenie protokolu: Ing. BranislavMalo ... b

Kontrola protokolu: Ing. Martin Kluéka ... J WM

Schvalil: Ing. Miroslav Durkovsky, VSL ... ( ...........

Vyhlasenie:
Vysledky akreditovanych skisok sa tykaju len skisanych predmetov. VSetky meradla pouzité pri
skiske s metrologicky nadviazané. Protokol o skiske méze byt reprodukovany len cely, po ¢astiach

len s pisomnym sthlasom skasobného laboratéria.

Vyplfite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podlieha zmenovému konaniv FE-004-2011



Protokol o skuske ¢€. 061-ZA-2018 Strana 2/2

1 VSeobecné udaje

Na stanovenie dynamického modulu pretvorenia sa pouzila metodika STN 73 6192.
Meranie sa vykonalo lahkou dynamickou doskou LDD 100, ktorou sa v podioZi
vyvodi zataZenie razom zavazia.

2 Pristroje a pomocky pouzité pri merani, presnost’ merania

Pri stanovenie dynamického modulu pretvorenia su potrebné tieto pristroje a
pomd&cky:

- suprava lahkej dynamickej dosky LDD 100, ev. €. ZAS 400
- tla€ivo na prvotny zaznam

Presnost merania je podla hore uvedenej metodiky stanovena na + 0,046 MN/m?, pri
k=2

3 Podmienky merania

Datum merania: 26.09.2018

Cas merania: 12:00

Miesto merania: Selpice — Boleraz kolaj &.1 ( DZS 14 )
Pocasie: Poloobla¢no 17°C

Trat'ovy usek (TU):

Definiény Gsek (DU):
Vzdialenost’ od osi kolaje:

Hibka voéi spod. hrane podvalu: (0,48 m

Km poloha:

Podlozie: G3 G-F

Metodika: STN 73 6192

Typ zariadenia: LDD 100, ev.€. ZAS 400
Skusku vykonal: Ing. Branislav Malo

4 Vyhodnotenie merania

Namerané hodnoty su zaznamenané v Prilohach Zaznamu o skiske
¢. Z 061-ZA-2018.

4.1 Priebeh merania

Meranie sa vykonalo v zmysle platnej metodiky a bol dodrzany postup merania v nej
uvedeny.

4.2 Zhodnotenie merania

Z hodndét nameranych sa stanovila hodnota dynamického modulu pretvorenia
Mvd= 33,3 + 0,046 MN/m?.

KONIEC PROTOKOLU

Vypliite strojom atebo patickovym pismom! Podlieha zmenovému konaniv FE-004-2011



Zaciatok merania;

Cislo skusky:
Typ zariadenia;

Poissonove Cislo:

Vyhodnotenie razovej zataZovacej skusky

26.09.18 12:00
4

LDD100 v.G. 166
0,20

Stavba: Selpice - Boleraz KR 2Z kolaj &.1
Miesto: Selpice - Boleraz kolaj €.1 (DZS-14)
Stanicenie;
Vzdial. od osi:
Zemina; G3 G-F
Podlozie:
Podasie: Polooblaéno 17°C
Meno: Ing. Malo
Poznamka;
1.réz 0,703 mm 0 ms
2. raz 0,704 mm ' il —r =
3. raz 0,634 mm mm ! ' |
str. vych 0,680 mm 0,00 | \\'
Mvd 333  MPa AY /}

040 ||\ | //]

77
\ ¥/
| 1' - '
0,80 | S! U S—

1,20 | ! b——
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PROTOKOL O SKUSKE
Cislo protokolu: 062-ZA-2018 Pocet vytl. / vytlacok: 2/ 1
Pocet stran / priloh: 2/ 1 Celkovy pocet stran: 2
Datum vyhotovenia: 5.11.2018 Strana ¢.: 1

Nazov skuasky: Meranie dynamického modulu pretvorenia
Nazov a adresa zakaznika: CAD-ECO a.s., Svatoplukova 28, Bratislava, 821 08

Identifikacia pouzitej metédy: STN 73 6192

Opis, stav a jednoznaéné oznaéenie predmetu skusky: Stanovenie dynamického
modulu pretvorenia fahkou dynamickou doskou LDD 100 pre posudenie Unosnosti
podvalového podlozia.

Datum prevzatia predmetu skasky: 26.09.2018
Miesto vykonania skusky: Selpice — Boleraz kofaj &.1 (DZS 15)
Datum vykonania skusky: 26.09.2018

Vysledky skisky: 12,6 + 0,046 MN/m?

Meno zodpovedného pracovnika A j
za znenie protokolu: Ing. BranislavMalo ... I S -

Kontrola protokolu: Ing. Martin Klu¢ka ... [ k.

Schvalil: Ing. Miroslav Durkovsky, VSL ... ... g ..........
Vyhlasenie:

Vysledky akreditovanych skisok sa tykaju len skasanych predmetov. VSetky meradla pouzité pri
skiske su metrologicky nadviazané. Protokol o skiiske moze byt reprodukovany len cely, po &astiach

len s pisomnym sithlasom skiiSobného laboratéria.

Vyplfite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podlieha zmenoveému konaniv FE-004-2011



Protokol o skiske ¢. 062-ZA-2018 Strana 2/2

1 Vseobecné Udaje

Na stanovenie dynamického modulu pretvorenia sa pouzila metodika STN 73 6192.
Meranie sa vykonalo fahkou dynamickou doskou LDD 100, ktorou sa v podlozi
vyvodi zat'aZenie razom zavaZia.

2 Pristroje a pomocky pouzité pri merani, presnost’ merania

Pri stanovenie dynamického modulu pretvorenia si potrebné tieto pristroje a
pomocky:

- suprava fahkej dynamickej dosky LDD 100, ev. & ZAS 400
- tladivo na prvotny zaznam

Presnost’ merania je podfa hore uvedenej metodiky stanovena na + 0,046 MN/m?, pri
k=2

3 Podmienky merania

Datum merania: 26.09.2018

Cas merania: 12:53

Miesto merania: Selpice — Boleraz kolaj &.1 ( DZS 15)
Pocasie: Polooblacno 18°C

Tratovy tisek (TU):

Definiény usek (DU):

Vzdialenost’ od osi kolaje:

Hibka voéi spod. hrane podvalu: 0,59 m

Km poloha:

PodlozZie: F6 Cl

Metodika: STN 73 6192

Typ zariadenia: _ LDD 100, ev.€. ZAS 400
Skusku vykonal: Ing. Branislav Malo

4 Vyhodnotenie merania

Namerané hodnoty sU zaznamenané v Prilohach Zaznamu o skuske
€. Z 062-ZA-2018.

4.1 Priebeh merania

Meranie sa vykonalo v zmysle platnej metodiky a bol dodrZzany postup merania v nej
uvedeny.

4.2 Zhodnotenie merania

Z hodnét nameranych sa stanovila hodnota dynamického modulu pretvorenia
Mvd= 12,6 + 0,046 MN/m>,

KONIEC PROTOKOLU

Vypliite strojom alebo palitkovym pismom! Podlieha zmenovému konaniv FE-004-2011



Zaciatok merania:

Cislo skusky:
Typ zariadenia;

Poissonove Cislo:

Stavba:
Miesto:
Staniéenie:
Vzdial. od osi:
Zemina:
Podlozie:
Pocasie:
Meno:
Poznamka:

1 raz
2. raz
3. raz

str. vych

Mvd

Vyhodnotenie razovej zataZzovacej skusky

26.09.18 12:53

5

LDD100 v.€. 166

0,20

Selpice - Boleraz KR 7Z kolaj ¢.1
Selpice - Boleraz kolaj &.1 (DZS-15)

Fé Ci

Polooblaéno 18°C

Ing. Malo
1,648 mm
1,838 mm
1,899 mm mm
1,795 mm oo00 L
12,6 MPa
1,00
2,00

3,00 ¢



N \‘\\" I “’I'/I.r

=) Vyskumny a vyvojovy ustav zeleznic -2 77,
zﬁ Skusobné laboratérium VVUZ iaowms | OSNAS
Nobelova 50, 831 02 Bratislava % | Reg.No.173/5-222
II/"/l il n\“\\\

PROTOKOL O SKUSKE

Cislo protokolu: 063-ZA-2018 Pocet vytl. / vytlacok: 2/ 1

Pocet stran / priloh: 2 /1 Celkovy pocet stran: 2

Datum vyhotovenia: 5.11.2018 Strana ¢.: 1

Nazov skusky: Meranie dynamického modulu pretvorenia
Nazov a adresa zakaznika: CAD-ECO a.s., Svatoplukova 28, Bratislava, 821 08

Identifikacia pouzitej metédy: STN 73 6192

Opis, stav a jednoznaéné oznaéenie predmetu skusky: Stanovenie dynamického
modulu pretvorenia fahkou dynamickou doskou LDD 100 pre posudenie Gnosnosti
podvalového podlozia.

Datum prevzatia predmetu skasky: 28.09.2018

Datum vykonania skusky: 28.09.2018

Vysledky skisky: 14,4 + 0,046 MN/m>

Meno zodpovedného pracovnika
za znenie protokolu: Ing. Branislav Malo

Kontrola protokolu: Ing. Martin Klucka

Schvalil: Ing. Miroslav Durkovsky, VSL ... /{ ...........

Vyhlasenie:
Vysledky akreditovanych skusok sa tykaju len skusanych predmetov. VSetky meradla pouzité pri
skiaske st metrologicky nadviazané. Protokol o skiiske moze byt reprodukovany len cely, po castiach

len s pisomnym siihlasom skuSobného laboratoria.

Vyplrite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podlieha zmenovémuy konaniu FE-004-2011



Protokol o skuske ¢C. 063-ZA-2018 Strana 2/2

1 VSeobecné udaje

Na stanovenie dynamického modulu pretvorenia sa pouzila metodika STN 73 6192.
Meranie sa vykonalo lahkou dynamickou doskou LDD 100, ktorou sa v podlozZi
vyvodi zatazenie razom zavazia.

2 Pristroje a pomécky pouzité pri merani, presnost’ merania

Pri stanovenie dynamického modulu pretvorenia si potrebné tieto pristroje a
pomécky:

- suUprava lahkej dynamickej dosky LDD 100, ev. &. ZAS 400
- tladivo na prvotny zaznam

Presnost merania je podla hore uvedenej metodiky stanovena na + 0,046 MN/m?, pri
k=2.

3 Podmienky merania

Datum merania: 28.09.2018

Cas merania: 10:51

Miesto merania: Selpice — Boleraz kolaj &.1 ( DZS 16)
Pocasie: Polooblaéno 16°C

Tratovy usek (TU):

Definiény tisek (DU):

Vzdialenost’ od osi kolaje:

Hibka voéi spod. hrane podvalu: [0,51 m

Km poloha:

Podlozie: F6 Cl

Metodika: STN 73 6192

Typ zariadenia: LDD 100, ev.€. ZAS 400
Skusku vykonal: Ing. Branislav Malo

4 Vyhodnotenie merania

Namerané hodnoty su zaznamenané v Prilohach Zaznamu o skuske
€. Z 063-ZA-2018.

4.1 Priebeh merania

Meranie sa vykonalo v zmysle platnej metodiky a bol dodrzany postup merania v nej
uvedeny.

4.2 Zhodnotenie merania

Z hodnét nameranych sa stanovila hodnota dynamického modulu pretvorenia
Mvd= 14,4 + 0,046 MN/m?.

KONIEC PROTOKOLU

Vypliite strojom alebo palickovym pismom! Podilieha zmenovému konaniu FE-004-2011



Zadiatok merania:
Cislo skagky:

Typ zariadenia:
Poissonove &islo:

Vyhodnotenie razovej zataZovacej sk(sky

28.09.18 10:51
2

LDD100 v.&. 166
0,20

Stavba: Selpice - Boleraz KR 7Z kolaj .1
Miesto: Selpice - Boleraz kofaj &.1 (DZS-16)
Stanitenie:
Vzdial. od osi:
Zemina; F6 Cl
PodlozZie:
Pocasie: Polooblaéno 16°C
Meno: Ing. Malo
Poznémka:
1 raz 1,592 mm 0 ms 10 15 20
2. raz 1,507 mm ‘ W T
3. raz 1,622 mm mm | ,-fc:'-:.l
v Ry,
str. vych 1,574 mm 000 || _—,r;
Mvd 14,4 MPa ! -,l\ |
1,00 AN
N
2,00 | ... ‘ -
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PROTOKOL O SKUSKE
Cislo protokolu: 064-ZA-2018 Pocet vytl. / vytlacok: 2 / 1
Pocet stran / priloh: 2/ 1 Celkovy pocet stran: 2
Datum vyhotovenia: 5.11.2018 Strana ¢.: 1

Nazov skiasky: Meranie dynamického modulu pretvorenia
Nazov a adresa zakaznika: CAD-ECO a.s., Svatoplukova 28, Bratislava, 821 08

Identifikacia pouzitej metédy: STN 73 6192

Opis, stav a jednoznacéné oznaéenie predmetu skisky: Stanovenie dynamického
modulu pretvorenia lahkou dynamickou doskou LDD 100 pre posudenie inosnosti
podvalového podloZia.

Datum prevzatia predmetu skasky: 28.09.2018

Miesto vykonania skisky: Selpice — Boleraz kolaj 8.1 (DZS 17 ) g N\
AV 5
Datum vykonania skagky: 28.09.2018 o) 3]
/e N
Vysledky skasky: 19,3 £ 0,046 MN/m? L 55

Meno zodpovedného pracovnika ..
za znenie protokolu: Ing. BranislavMalo ... Y S L.

Kontrola protokolu: Ing. Martin Klugka D /LI

Schvalil: Ing. Miroslav Durkovsky, V SL A R

Vyhlasenie:
Vysledky akreditovanych skisok sa tykaju len skasanych predmetov. Vietky meradla pouzité pri

skuaske s metrologicky nadviazané. Protokol o skiiske méze byt reprodukovany len cely, po €astiach
len s pisomnym stthlasom skii$obného laboratéria.

Vypliite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podlieha zmenovému konaniu FE-004-2011



Protokol o skuske ¢. 064-ZA-2018 Strana 2/2

1 Vseobecné udaje

Na stanovenie dynamického modulu pretvorenia sa pouzila metodika STN 73 6192.
Meranie sa vykonalo lahkou dynamickou doskou LDD 100, ktorou sa v podlozi
vyvodi zataZenie razom zavazia.

2 Pristroje a pomocky pouzité pri merani, presnost’ merania

Pri stanovenie dynamického modulu pretvorenia su potrebné tieto pristroje a
pomacky:

- suprava lahkej dynamickej dosky LDD 100, ev. &. ZAS 400
- tlacivo na prvotny zaznam

Presnost merania je podfa hore uvedenej metodiky stanovena na + 0,046 MN/m?, pri
k=2.

3 Podmienky merania

Datum merania: 28.09.2018

Cas merania: 11:32

Miesto merania: Selpice — Boleraz kolaj .1 ( DZS 17 )
Pocasie: Polooblaéno 16°C

Trat'ovy tsek (TU):
Definiény usek (DU):
Vzdialenost’ od osi kol'aje:
Hibka voéi spod. hrane podvalu: (0,48 m

Km poloha:

Podlozie: F6 CI

Metodika: STN 73 6192

Typ zariadenia: LDD 100, ev.€. ZAS 400
Skusku vykonal: Ing. Branislav Malo

4 Vyhodnotenie merania

Namerané hodnoty su zaznamenané v Prilohach Zaznamu o skuske
¢. Z 064-ZA-2018.

4.1 Priebeh merania

Meranie sa vykonalo v zmysle platnej metodiky a bol dodrzany postup merania v nej
uvedeny.

4.2 Zhodnotenie merania

Z hodnét nameranych sa stanovila hodnota dynamického modulu pretvorenia
Mvd= 19,3 £ 0,046 MN/m’.

KONIEC PROTOKOLU

Vyplrite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podlieha zmenoveému konaniu FE-004-2011



Zaciatok merania;
Cislo skusky:
Typ zariadenia:
Poissonove Cislo:
Stavba:

Miesto:
Stanicenie;
Vzdial. od osi:
Zemina;
PodlozZie:
Poégasie:

Meno:
Poznamka;

1. réz
2. réz
3. réz

str. vych

Mvd

1,173
1,160
1,173
1,169

19,3

Vyhodnotenie razovej zataZzovacej skugky

28.09.18 11:32

3

LDD100 v.¢. 166

0,20

Selpice - Boleraz KR ZZ kolaj &.1
Selpice - Boleraz kofaj &.1 (DZS-17)

F6 CI

Polooblaéno 16°C

Ing. Malo
mm 0 ms 10 15 20
mm M ‘ N
mm mm | l
= | | .,"'
mm 0,00 L. —t- | I __}.__-"i
\ P/
MPa ‘ \ /
1,00 | '\\ =
T
|
2,00 ]
- ‘
- |

300 L |
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PROTOKOL O SKUSKE
Cislo protokolu: 065-ZA-2018 Pocet vytl. / vytlacok: 2 / 1
Pocet stran / priloh: 2/ 1 Celkovy poéet stran: 2
Datum vyhotovenia: 5.11.2018 Strana ¢.: 1

Nazov skasky: Meranie dynamického modulu pretvorenia
Nazov a adresa zakaznika: CAD-ECO a.s., Svatoplukova 28, Bratislava, 821 08

Identifikacia pouzitej metody: STN 73 6192
Opis, stav a jednoznacné oznacenie predmetu skusky: Stanovenie dynamického

modulu pretvorenia lfahkou dynamickou doskou LDD 100 pre postdenie tnosnosti
podvalového podlozia.

Datum prevzatia predmetu skiasky: 28.09.2018

Datum vykonania skiasky: 28.09.2018

Vysledky skasky: 44,9 + 0,046 MN/m’

Meno zodpovedného pracovnika
za znenie protokolu: Ing. Branislav Malo

Kontrola protokolu: Ing. Martin Klucka

Schvalil: Ing. Miroslav Durkovsky, V SL

Vyhlasenie:
Vysledky akreditovanych skdsSok sa tykaji len skisanych predmetov. VSetky meradla pouzité pri

skuske s metrologicky nadviazané. Protokol o skiiske moze byt’ reprodukovany len cely, po &astiach
len s pisomnym suhlasom skusobného laboratéria.

Vyplrite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podlieha zmenovému konaniu FE-004-2011



Protokol o skuske ¢. 065-ZA-2018 Strana 2/2

1 Vseobecné udaje

Na stanovenie dynamického modulu pretvorenia sa pouzila metodika STN 73 6192.
Meranie sa vykonalo lahkou dynamickou doskou LDD 100, ktorou sa v podloZi
vyvodi zataZenie razom zavazia.

2 Pristroje a pomocky pouzité pri merani, presnost’ merania

Pri stanovenie dynamického modulu pretvorenia su potrebné tieto pristroje a
poma&cky:

- suprava lahkej dynamickej dosky LDD 100, ev. & ZAS 400
- tlagivo na prvotny zaznam

Presnost merania je podla hore uvedenej metodiky stanovena na + 0,046 MN/m?, pri
k=2

3 Podmienky merania

Datum merania: 28.09.2018

Cas merania: 12:09

Miesto merania: Selpice — Boleraz kolaj &.1 ( DZS 18)
Pocasie: Polooblacno 17°C

Tratovy tsek (TU):

Definiény tsek (DU):

Vzdialenost’ od osi kol'aje:

Hibka voéi spod. hrane podvalu: (0,46 m

Km poloha:

Podlozie: F6 ClI

Metodika: STN 73 6192

Typ zariadenia: LDD 100, ev.¢. ZAS 400
Skusku vykonal: Ing. Branislav Malo

4 Vyhodnotenie merania

Namerané hodnoty sU zaznamenané v Prilohach Zaznamu o skuske
¢. Z 065-ZA-2018.

4.1 Priebeh merania

Meranie sa vykonalo v zmysle platnej metodiky a bol dodrZzany postup merania v nej
uvedeny.

4.2 Zhodnotenie merania

Z hodnét nameranych sa stanovila hodnota dynamického modulu pretvorenia
Mvd= 44,9 + 0,046 MN/m>.

KONIEC PROTOKOLU

Vypliite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podlieha zmenovemu konaniu FE-004-2011



Vyhodnotenie razovej zataZovacej skusky

Zatiatok merania: 28.09.18 12:09
Cislo skusky: 4
Typ zariadenia; LDD100 v.6. 166
Poissonove &islo: 0,20
Stavba: Selpice - Bolerdz KR 22 kolaj &.1
Miesto: Selpice - Boleraz kofaj ¢.1 (DZS-18)
Staniéenie:
Vzdial. od osi:
Zemina; F6 Cl
Podlozie;
Pocasie: Polooblagno 17°C
Meno: Ing. Malo
Poznamka:
1. raz 0,503 mm 0 ms 10 15 20
2. raz 0,512 mm |_ T ] |
3.raz 0,497 mm mm | ' ‘ :
| | . | /
str. vych 0,504 mm 0.00 | T | |‘,/"I
Mvd 44,9 MPa \ | y
040 L \_| |/

080 | - ‘

1,20
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PROTOKOL O SKUSKE
Cislo protokolu: 066-ZA-2018 Pocet vytl. / vytlacok: 2 / 1
Pocéet stran / priloh: 2/ 1 Celkovy pocet stran: 2
Datum vyhotovenia: 5.11.2018 Strana ¢.: 1

Nazov skusky: Meranie dynamického modulu pretvorenia
Nazov a adresa zakaznika: CAD-ECO a.s., Svatoplukova 28, Bratislava, 821 08

Identifikacia pouzitej metody: STN 73 6192

Opis, stav a jednoznacéné oznac¢enie predmetu skisky: Stanovenie dynamického
modulu pretvorenia fahkou dynamickou doskou LDD 100 pre posudenie tinosnosti
podvalového podlozia.

Datum prevzatia predmetu skasky: 28.09.2018
Miesto vykonania skasky: Selpice — Boleraz kolaj ¢.1 (DZS 19)
Datum vykonania skasky: 28.09.2018

Vysledky skusky: 73,2 £ 0,046 MN/m?

Meno zodpovedného pracovnika /
za znenie protokolu: Ing. Branislav Malo Y SN (SO A

Kontrola protokolu: Ing. Martin Klucka ... S

Schvalil: Ing. Miroslav Durkovsky, VSL  .........| (” /< ...........

Vyhlasenie:
Vysledky akreditovanych skisok sa tykaji len skiisanych predmetov. Véetky meradla pouzité pri

skaske s metrologicky nadviazané. Protokol o skiiSke méze byt reprodukovany len cely, po ¢astiach
len s pisomnym sthlasom skiSobného laboratoria.

Vyplfite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podllieha zmenovému konaniu FE-004-2011



Protokol o skuske ¢. 066-ZA-2018 Strana 2/2

1 Vseobecné udaje

Na stanovenie dynamického modulu pretvorenia sa pouZila metodika STN 73 6192.
Meranie sa vykonalo lahkou dynamickou doskou LDD 100, ktorou sa v podlozi
vyvodi zatazenie razom zavazia.

2 Pristroje a pomocky pouzité pri merani, presnost’ merania

Pri stanovenie dynamického modulu pretvorenia su potrebné tieto pristroje a
pomécky:

- suprava fahkej dynamickej dosky LDD 100, ev. &. ZAS 400
- tladivo na prvotny zaznam

Presnost merania je podla hore uvedenej metodiky stanovena na + 0,046 MN/m?, pri
k=2.

3 Podmienky merania

Datum merania: 28.09.2018

Cas merania: 12:40

Miesto merania: Selpice — Boleraz koflaj &.1 (DZS 19)
Pocasie: Polooblaéno 17°C

Tratovy Gsek (TU):

Definiény tsek (DU):

Vzdialenost’ od osi kolaje:

Hibka voéi spod. hrane podvalu: [0,62 m

Km poloha:

Podlozie: G3 GF

Metodika: STN 73 6192

Typ zariadenia: LDD 100, ev.¢. ZAS 400
Skiasku vykonal: Ing. Branislav Malo

4 Vyhodnotenie merania

Namerané hodnoty sU zaznamenané v Prilohach Zaznamu o skiske
6. Z 066-ZA-2018.

4.1 Priebeh merania

Meranie sa vykonalo v zmysle platnej metodiky a bol dodrzany postup merania v nej
uvedeny.

4.2 Zhodnotenie merania

Z hodnét nameranych sa stanovila hodnota dynamického modulu pretvorenia
Mvd= 73,2 £ 0,046 MN/m’.

KONIEC PROTOKOLU

Vypliite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podlieha zmenovému konaniu FE-004-2011



Vyvhodnotenie razovej zatazovacej skusky

Zaliatok merania: 28.09.18 12:40
Cislo skusky: 5
Typ zariadenia: LDD100 v.¢. 166
Poissonove éislo: 0,20
Stavba: Selpice - Boleraz KR ZZ kolaj &.1
Miesto: Selpice - Boleraz kolaj &.1 (DZS-19)
Stani¢enie:
Vzdial. od osi:
Zemina: G3 GF
Podlozie:
Pocasie; Polooblaéno 17°C
Meno: Ing. Malo
Poznamka:
1. raz 0,319 mm 0 ms 10 15 20
2. raz 0,307 mm '
3.raz 0,302 mm mm
str. vych 0,309 mm 0,00 |
Mvd 73,2 MPa

0,20 |

0,40

0,60
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PROTOKOL O SKUSKE
Cislo protokolu: 067-ZA-2018 Pocet vytl. / vytlacok: 2 / 1
Pocet stran / priloh: 2/ 1 Celkovy pocet stran: 2
Datum vyhotovenia: 5.11.2018 Strana ¢.: 1

Nazov skasky: Meranie dynamického modulu pretvorenia
Nazov a adresa zakaznika: CAD-ECO a.s., Svatoplukova 28, Bratislava, 821 08

Identifikacia pouzitej metoédy: STN 73 6192

Opis, stav a jednoznacéné oznacenie predmetu skusky: Stanovenie dynamického
modulu pretvorenia lahkou dynamickou doskou LDD 100 pre postdenie unosnosti
podvalového podloZia.

Datum prevzatia predmetu skusky: 28.09.2018
Miesto vykonania skasky: Selpice — Boleraz kolaj ¢.1 ( DZS 20)
Datum vykonania skasky: 28.09.2018

Vysledky skuasky: 17,8 £ 0,046 MN/m?

Meno zodpovedného pracovnika fi.
za znenie protokolu: Ing. BranistavMalo ... S I

Kontrola protokolu: Ing. Martin Klu¢ka ... | ; ........ a

Schvalil: Ing. Miroslav Durkovsky, VSL  .......0= o7 S

Vyhlasenie:

Vysledky akreditovanych skiasok sa tykaji len skiusanych predmetov. VSetky meradla pouzité pri
skaske si metrologicky nadviazané. Protokol o skuske médze byt reprodukovany len cely, po ¢astiach

len s pisomnym stihlasom skiSobného laboratéria.

Vypliite strojom alebo palickovym pismom! Podlieha zmenovému konaniu FE-004-2011



Protokol o skuske G. 067-ZA-2018 Strana 2/2

1 Vseobecné tdaje

Na stanovenie dynamického modulu pretvorenia sa pouzila metodika STN 73 6192.
Meranie sa vykonalo lahkou dynamickou doskou LDD 100, ktorou sa v podlozZi
vyvodi zataZenie rdzom zavazia.

2 Pristroje a pomo&cky pouzité pri merani, presnost’ merania

Pri stanovenie dynamického modulu pretvorenia s potrebné tieto pristroje a
pomécky:

- sUprava lahkej dynamickej dosky LDD 100, ev. €. ZAS 400
- tladivo na prvotny zaznam

Presnost merania je podfa hore uvedenej metodiky stanovena na + 0,046 MN/m?, pri
k=2

3 Podmienky merania

Datum merania: 28.09.2018

Cas merania: 9:40

Miesto merania: Selpice — Boleraz kolaj €.1 ( DZS 20)
Pocasie: Poloobla¢no 15°C

Trat'ovy usek (TU):

~. . |Definiény Gsek (DU):

Vzdialenost’ od osi kolaje:

Hibka voéi spod. hrane podvalu: [0,60 m

Km poloha:

Podlozie: F6 Cl

Metodika: STN 73 6192

Typ zariadenia: LDD 100, ev.€. ZAS 400
Skusku vykonal: Ing. Branislav Malo

4 Vyhodnotenie merania

Namerané hodnoty sU zaznamenané v Prilohach Zaznamu o skuske
€. Z 067-ZA-2018.

4.1 Priebeh merania

Meranie sa vykonalo v zmysle platnej metodiky a bol dodrzany postup merania v nej
uvedeny.

4.2 Zhodnotenie merania

Z hodnét nameranych sa stanovila hodnota dynamického modulu pretvorenia
Mvd= 17,8 + 0,046 MN/m?.

KONIEC PROTOKOLU

Vypliite strojom alebo pali¢kovym pismom! Podlieha zmenovému konaniu FE-004-2011



Zadiatok merania:

Cislo skusky:
Typ zariadenia;

Poissonove cislo:

Stavba:
Miesto:
Stani¢enie:
Vzdial. od osi:
Zemina:
Podlozie:
Pocgasie:
Meno:
Poznamka:

1. réz
2.raz
3.raz

1,329
1,243
1,232

str. vych

Mvd

1,268

17,8

Vyhodnotenie razove| zatazovace| skusky

28.09.18 09:40

1

LDD100 v.8. 166

0,20

Selpice - Boleraz KR 2z kofaj &.1
Selpice - Boleraz kofaj &.1 (DZS-20)

F6 Cl

Polooblagno 15°C

Ing. Malo
mm 0 ms 10 15 20
mm T [ _7|
mm mm |
0,00 I . R
mm — 7
\‘ g’f
MPa \ ) y4
'y A
1,00 \.\.:” JJ/.-
- '_‘./' g I
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